/7 Les includes
#include <avr-io.h>
#include "robopoly h"

## Variables =
unsigned char boutan = 0; //Sauvegarde de la valsurs dss boutons ) }
unsigned char led = 0b0O000OOOOL: //Configuration des leds Q/
/7 Deéclarations de fonctions ro OI
unsigned char defile(unsigned char): //Fait défiler les leds y
woid cligne{woid). #s/Fait clignoter les leds
## La fonction principale
int main(void)
#/Boucle infinie
while(l)
{
bouton = digitalRead(A. BYTE): //Récupérations de la wvaleur des bout
if (bouton == led) 7#Si les boutons ont la méme configut
cligne(). //0n fait clignoter les leds (but att
if (bouton == 0bODOOOOOD) ##5i aucun bouton n'est appuyer. on f
led = defile(led):
bl .
¥ Démon Robopoly

## Fin du code

y e INTRODUCTION A LA
PROGRAMMATION

07/10/2008 1

But du démon re%%ély
Voila ce que vous arriverez a faire a la fin du
démon.

= Allumer des leds

= Lire des boutons

-

-
-
-

N / N / N / N / N / N / N / N /
KT\ /@\ /E\ KE\ /@\ KT\ /E\ /@\
g & = = < g = <
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=

Rappel du démon precedent  Sigeqr,

W

m Guide de montage

07/10/2008 3

_ S
Les lignes du uC OePeely
lignes0 12 34567

Ports

PORTD

07/10/2008 4
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: =
A quoi ¢a sert? 9oFeely

= A voir ce qui se passe a |'extérieur (oeil)

* Capteurs ’

= A agir sur l'extérieur (main)

* Moteurs
07/10/2008 >
L] . ' j
(&Y
Alimenter le uC OePeely
Fil rouge (pins "5V") Cette led
s'allume si
I'alimentation

est branchée

Fil noir (pins "GND")

07/10/2008 6
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. =D
Que faut-il installer? oo9eely

= AVRStudio

Présentation du PRisme

= setupRobopoly.exe, qui contient ‘TS"T“’
* WinAVR

robopolySetup.exe

= 1 S
Guide de programmation CV 1.0.0

* Plug-in Robopoly St
* Driver USB Cutde de prog. acsemblesr
* Hterm
° b H b I aTmegaB8535
Ll raires RO Opoy Manual Commands
07/10/2008

. N
AVRStudio »b OoBeely

= Environnement de développement pour
Windows XP ou Vista Ny
Ay

= Pour les autres OS, demandez aux membres
du comité.

g

07/10/2008
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Nouveau projet (1)

= Quvrer AVRStudio
A i3 »

07/10/2008 9

. o
Nouveau projet (2) oFeely

*= Nouveau projet

e Cliquersur "New
Project"

e Sélectionner "AVR
GCc"

e Choisir une localisation

*  Donnerun nom au
projet

e Cliquer sur "Next >>"

] ) o |

07/10/2008 10
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Nouveau projet (3)

= Nouveau projet (suite)
* Sélectionner "AVR

Simulator" a gauche

* Sélectionner
"ATmega8535" a droite

* Cliquer sur "Load"

07/10/2008 11

Nouveau projet (4) re%%i‘ly

Fichiers du projet '

Débugage

Fichier ouvert//
Code source

o Message

07/10/2008 12
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S
Avant de coder OePeely

1. Copier "robopoly.c" et robopoly.h" qui se trouvent
dans "C:\Program Files\Robopoly\" dans le dossier
du projet en cours.

2. Ajouter "robopoly.h" dans "Header Files"
3. Ajouter "robopoly.c" dans "Source Files"

Trace Disabled - LT m o

BN
=143 Projet_ppt (default) | Docurm

=3 Source Files
‘Al .

Show File Paths
Edit Configuration Options. ..

07/10/2008 13

Entrée : &tat des leds actuel (unsigend char)
Sortie : &tat des leds aprés la fonction(unsigned char) -

D e
unsigned char defils{unsigned char now)

ssStatic == la wariable n'est pas éffacée quand j= sort de la fonction

static unsigned char dir = 0: ssdirection actuel de défilement .
o [@avs }
On fait allume la maxi-led d'avant ou d'apres en fonction de la valeur de dir

—

exzenples de 1'astuce
—> 0b00N0OD0L * 2 = 0bONOODOLD ro‘@)%@ly
—> 0BDOOLOOOD ~ 2 = 0B0OOD10O0

s

if(!dir)
now = now * 2
else
now = now £ 2

/751 on est au bout des maxi-leds, on change la direction

if(now == 0b0000OOOL || now == 0b10DDODOO)
dir - ~dizr;
return now; /7 Retour la nowvelle valsur des leds

RIS LLLLI PSPPI PSS LSS LIPS PSPPSR L TS S PSPPSR LSS LS PSP S2 07101057
Nom © cligne

Description © fait clignoter 4 fois toutes les leds & la férquence ds 1Hz
Entrée : rien

Sortie @ rien

D STy YN Ny
void cligne(void)

int i-3; #/i+l - nombre de fois que l'on veut faire clic

PROGRAMMATION

07/10/2008 14
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] ai N
es commentaires roo%0ely

= Le robot ne va pas tenir compte des lignes de
commentaire.

R

World
* Pour une ligne de commentaire : :
/[ Votre commentaire...
‘7100208 o 75

Structure d'un code (1)

= Les librairies
#include <avrf/io.h>

#include  "robopoly.h

" e main
int  main( void )
{
/] votre code...
return 0;
}
‘07100008  — 5
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Structure d'un code (2)

roe9eely
= La boucle infinie
while (1)
{
/l Votre code...
}
‘071002008 —o 7

Structure d'un code (3) ooPeely

/I Les includes
#include  <avrf/io.h>

Voila le code initial #include  "robopoly.h”

/I La fonction principale

qu'il faut toujours avoir int main( void )

{
avant de commencer while (1)
{

/I Votre code

}
/I Fin du code

return 0

}
“opopos  —o g

son propre code.

07/10/2008



Qu'est ce qu'une variable ooPeely

= Variable == Boite de rangement

= Un nom et un type
* Nom == Nom

* Type == la nature de ce qui est stocké

Nombre entier ;i nt

07/10/2008 19

Déclaration d'une variable

= Attention pour utiliser une variable, il faut
tout d'abord la déclarer
* oU? :au début du main

* comment ? : en indiquant son type, son nom et sa
valeur initiale.

= exemple:
int  ma_variable =0;
‘or102008 — 3

07/10/2008

10



Qu'est ce qu'une fonction

= Fonction == Boite noire

= Une entrée et une sortie
e Entrées == données

(s)oo41u3

e Sortie == résultat

07/10/2008

' Fonction '

W
o>

—

roe%eely

a11I0s

21

Les bases

o=
—

roe%eely

= En programmation trois bases sont utilisées

* hexadécimale

e décimale dec hex bin

A

Exemple : 162 = 0xA2 = 0b10100010

3311918181 0056661 06611161
41881888111 161880 1681108160
1118111811 191861 010666661
3a11e181a1 1811188181881 196
IEEETEE1 1119611810616 1160
31160288801 8181 1881811108
FEEEE1 1186011661 00651861 060
110881811 181681 081 188619°
A1@1 1 B8A1BAE1EE] 1BB11ATATL
31861 16811810861 1 106688108
ARAAAT 1111 0EEE1 GA 186111100
1eatiteaatielii1aiieiiaie:
1188885881 1681 1880 1508801 5
AU A AR R A

La calculatrice windows est un bon convertisseur

07/10/2008 22
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Ecrire une valeur sur un port o
C u ursurunp oe9eely

= digitalWrite(port, bit, valeur);

e port={A, B, C, D} s
* bit={0,1,2,3,4,5,6,7, BYTE} S

* valeur ={0, 1, 0b00000000.. 0b11111111}

= Que fait la fonction?

* Place la valeur choisie sur la ligne #bit du port en

question.
‘07102008 ——
Les lignes du uC =
8 Oou1 oo%eely

digitalWrite(port, bit, valeur);
digitalWrite(C, 2, 1);

f\ 3
07/10/2008

07/10/2008

12



. oY
Exemple écriture (1) OoBeely
digitalWrite(port, bit, valeur);

digitalWrite(C, 2, 1);

Allume I'ampoule numéro 2 (= 3'®™e ) sur les maxi-leds.

Sur les autres ports / pins,
rien ne se passe!

07/10/2008 25

Compilation +
>

. s
programmation OoFeely
= Brancher le programmateur = Mettre sur COM4
USB  Panneaux de configuration
e Systéeme

= Compiler (touche F7) . Onglet matériel

H n n
" C“quersurle p de e Gestion des périphérique

Robopoly Eib g e + Arborescence Ports (COM et LPT)
.Lf'i &% -T,ﬁ@ * Arborescence USB Serial Port
S (COMXx)
s P i AN * Onglet Port Settings
= Reset du uC quand on vous * Bouton Advanced
le demande sur la fenétre * Sélectionner COM4, méme s'il

noir est déja utilisé

07/10/2008 26
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@a))
=
Branchement des ampoules OoBeely

= Sur le port désiré, dans le sens désiré.

07/10/2008 27

- =
Exemple écriture (2) oo9eely

Que se passe-t-il si je tourne le connecteur sur le

oY
?
o

C'est la lumiere opposée qui s'allume!

port ?

07/10/2008 28

07/10/2008
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Exemple écriture (3)

Que font ces lignes de codes?

digitalWrite(C, 1, 1); \
digitalWrite(C, 3, 1); AN P
digitalWrite(C, 5, 1); /@\ .

digitalWrite(C, 7, 1);

digitalWrite(B, 2, 1);

Elles allument une ampoule sur deux sur le PORTC et
une sur le PORTB

07/10/2008 29

Exemple écriture (4) oFeely

= |[I'y a un moyen plus simple d'allumer plusieurs
ampoule : agir sur tout le port!

bit de poids fort (pin7)  bit de poids faible (pin0)
= Exemples :

digitalWrite(C, BYTE, 0b10101010);
digitalWrite(C, BYTE, 0b00110011);

L.
07/10/2008 30

07/10/2008
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Lire une valeur depuis un port&%q;jy
= result = digitalRead(port,bit);

e port={A, B, C, D}

e bit={0,1,2,3,4,5,6,7, BYTE}

e result = {0, 1, 0b0000000..0b11111111}

= Que fait la fonction?
* Lit I'état de la ligne #bit du port en question

Attention : il ne faut pas oublier la déclaration
de la variable result !!!

07/10/2008 31

N
Exemple de lecture (1) oFeely

= Allumer I'ampoule si le bouton est enfoncé
(bouton sur PORTA et ampoule sur PORTC)

4 \
/l code... ﬁ(f » ,.:@/\_,
int  bouton = 0; — =
/I code...

bouton = digitalRead(A, BYTE);

digitalWrite(C, BYTE, bouton);

/I code...
‘07100008  — 3

07/10/2008
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_ N
Test logique roo%0ely

= jf...else..==si..alors..sinon //Sileverre estplein

 exemple : sile bouton est if (verre_plein == true )

appuyé alors fait ¢a sinon fait {

ca. Il alors
, bois();
= Opérandes }
¢ ==(égale) else
* >(>=) plus grand que (ou égale) {
* < (<=) plus petit que (ou égale) // sinon
* 1= (différent de) va_au_bar();

}
‘o7poj008  —o 3

Exemple d'écriture (2) rgg;@{;y

/I code...
int  bouton =0;

Allumer toutes

. /l code...
les ampoules si bouton = digitalRead(A, BYTE);

. if (bouton == 0b00000010)
et seulement si (

le Ziéme bouton digitalWrite(C, BYTE, 0b11111111);

est appuyé else
{

digitalWrite(C, BYTE, 0b00000000);
}

/I code...
07/10/2008 34
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. o
Clignotement OoFeely
/l code...
Comment faire i iowrite(c, BYTE, 0b11111111):
clignoter les
amp oules? digitalWrite(C, BYTE, Ob00000000);
/l code...
N L /
7@: // Ben ¢a marche pas...
“o7/10/2008 o 3

. N
Vitesse du uC Oo9eely

Le microcontroleur exécute 8 millions

d'opérations a la seconde.
Une opération = 125ns

Il faut donc le faire attendre!

07/10/2008 36
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: : o
Fonction d'attente 9oFeely
= waitms(temps); // millisecondes

* temps =0..65536
= waitus(temps); I/l microsecondes

* temps =0..255

Fait I'opération "ne rien changer”
pendant le temps demander

07/10/2008 37

_ o=
Clignotement roo%0ely

/I code...

digitalWrite(C, BYTE, 0b11111111);
Comment faire  waitms(500);

clignoter les o _
digitalWrite(C, BYTE, Ob00000000);
ampoules? waitms(500);
S /Il code...
@<
' // La ¢ca marche!
‘071002008 —— 3

07/10/2008
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Démo

= Attrape-moi si tu peux!

= Principe: Appuyer sur le bouton si I'ampoule
correspondante est allumée

= Vous avez tous les outils en main pour faire
ce code!!!

07/10/2008 39

La prochain fois

= Vous allez apprendre bouger votre robot grace
au moteur.

07/10/2008 40
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