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Bouton et capteur IR

Comment “voir et sentir’ le monde
gui Nnous entoure
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Monde digital / analogue
Bouton
Capteur IR

Principes de programmation et applications



roo%eely

Digital

On/sv Faux = 0V

\ Vral = 5V

OFF/ov

Analogue

sV .
n‘importe
guelle
valeur

ov




Pin digital/analogique

Pins
“analogiques”
(A1-A5)

peuvent aussi étre utilisé
pour lire en digital, mais

du coup on prends de la
place sur les pin analog.
pour rien
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Pins
“digitals”
(0-13)
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Avant de faire des bétises

verifier que le pin soit libre !

Comme le shield comporte plusieurs
accessoires (servo, pont-H,...) certains pins
sont justement utilisés pour leur
fonctionnement et ne peuvent pas étre utilisés BTN
pour brancher n'importe quoi ! On peut p.ex.
voir que les pistes du pont-H utilisent les pins

de 9 & 12, donc pas touche ! P RST

P33V . .

p5u .,
Voici la répartion des pin :g:g . SERVOD
utilisables : D UIN _ BTN/ €

. | S1/6 @

- AO : potentiometre DA < s2/54
- Al, A2, A3 : capteur IR bAL " R11 Ry A€

PA2

- A4, A5 : bouton poussoir D A3

-0 —1: DIP switch
-2-312C @ . R12 R7
- 13 : rail d’alim des capteurs T °
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Buttons/Switches

Bouton

P33V . . .51
.SU = = »|§2

PGND sepuo *
. P GND
Pushbutton Schematic

81/6 4
+5VDC 52/5 4
! |" rRa1 r9 44
}7 Switch : : (N B B

a {pushbutton) =, STAT R8 P

Pin 2 : Jema © RO

I AVATAY,

2 OO . R18 R7
Sloeo| 11

e DIP-Switch

100 Ohm
é 10K Ohm
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Signal
ouvert = 5V
fermé = 0V

(digital)

On/sv

OFF/ov
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Signal Signal
ouvert = 5V ouvert = OV
fermé = QV fermé =5V

(digital) (digital)

- VCC

GND
GND

N

VCC

On/sv

OFF/ov



On/sv
Quand on appuie sur un bouton, le
passage de 0 a 1 ne se fait pas
instantanément, il y a une OFF/ov
oscillation avant de changer d’état.

T y- Y YT T™Y TTTTTTTTTrTrTTTY Y ™ r
if(capteur == 1)
// allumer LED e

else if(capteur == 0) | =
// éteindre LED

En effectuant le code ci_dessus, A : : -
la LED risque de clignoter avant de | : : -
rester allumée quand le capteur passe :
de 0 a 1. (peut-étre que ¢a ne sera pas ' x
visible a I'oeil nu mais si c’est autre

chose qu’une LED, ¢a risque de poser

probleme)
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Auktan Hutbkoni
Precaad Asleasad
Résolution : wlv

1) Ajouter une capacité M e Exsitzn

2) Faire deux mesures sur un
intervalle de temps pour voir
si la valeur a changé (il y a
une fonction arduino pour ¢a)

cmaonthad by

Debounce Cirouit

1) Mettre un temps de pause
avant chague mesure a la fin
de la boucle avec delay(100);

Sk A

0 N0 R0 RN B I R R RR AR N R R NN
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Receiver
Obstacle
Emitter
Vce Enable GND S
\ . __ ; -

deux modes de fonctionnement:
- digital (O ou 1)
- analogue (0 - 1023)

Récepteur IR

Emetteur IR
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Emitter

Lecture d'un capteur IR

deux modes de fonctionnement:  AFtimmmd e g e e s
- digital (O ou 1)

Tension [V]

: : ; : : : : Tension de sortie|:
4 i i i i i i i ; j

0 2 4 6 8 10 12 14 16
distance[cm]




Capteur IR - branchement

Enable

Transistor

roo9eely
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Receilver

Emitter
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Receiver

Emitter ON

Receiver
Obstacle

Emitter OFF



roo%eely

analogRead [0,1023]

Obstacle
noir
______ IR
analogRead = 602 | [e = = = 0 T
Obstacle
gris clair
_________ IR

analogRead = 34

—
—— -
————
-—— - -
—
—— -
— -




€ sketch_oct24a | Arduino 1.0.5

@ Edition Croquis Outils Aide
Nouveau
Ouvrir...
Carnet de croquis
Exemples
Fermer
Enregistrer
Enregistrer sous...
Téléverser

Téléverser avec un programmateur

Mise en page
Imprimer

Préférences

Quitter

Ctri+N
Ctri« O

Ctrle W
Ctri+S
Ctrl>Maj+$
CtrieU
CtrisMaj+U

Ctrl+Maj+P
CtrisP

Ctrl+ Comma

Ctrl+Q

01.Basics
02.Digital
03.Analog
04.Communication
05.Control

06.Sensors

07.Display
08.Strings
09.Use
10.5tarterKit
ArduinolSP

EEPROM
Esplora
Ethernet
Firmata

GSM
LiquidCrystal
PRismino
Robot_Control
Robot_Motor
SD

Servo
SoftwareSerial
SPI

Stepper

TFT

WiFi

Wire

AnalogReadIR
Blink
Blinkinterrupt
ButtonCallback

DigitalReadButton

DiPSwatch
Motors
Potentiometer
ServoMotor
Seund
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Regarder les exemples
PRismino, c’est un bon moyen de
se souvenir comment utiliser une
fonction.

- Blink
- DigitalReadButton
- AnalogReadIR



http://arduino.cc/en/Reference/HomePage
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) arduino.cc/en/Reference/HomePage
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0.0

ARDUINO

Home Buy ~ Download Products Learning v Reference Suppoxt ~ Blog LOG IN SICN UP

Reference Language | Libraries | Comparison | Changes

Language Reference

Arduino programs can be divided in three main parts: structure, values (variables and constants),
and functions.

Structuzre Variables Functions
- setup() Constants Digital I/O
= loopl) HIGH | LOW - pinMode()
el i s INPUT | OUTPUTI INJUT_PULLUP - digitalWrite()

: - true | false - digitalRead()
L

: - integer constants '
- if..else Analog I/0

K lAATImeT ATt A et e s
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mode INPUT / OUTPUT

INPUT : lecture
OUTPUT : écriture

pinMode(pin, mode);

\

numero du pin INPUT ou OUTPUT

- INPUT : le pin est utilisé pour lire /
récuperer des donnees (capteur, bouton,...)
Pins configured as outputs can
- OUTPUT : le pin est utilisé pour also be damaged or destroyed if
communiquer / faire fonctionner des short circuited to either ground or
: 5 volt power rails.
accessoires (LED, moteur, servo,...)
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mode INPUT / OUTPUT

#include <prismino.h>

vold setup()
{

£/ set pin output mode (sSources current)

pinlMode (LED, OUTPUT); 4_________~____~
On met la LED en mode sortie

! (OUTPUT) pour lui donner une
i 1001,&], valeur (HIGH ou LOW).
g On ne va guand méme pas

24 FHEHILED AR essayer de récupérer la valeur de

digitalWrite{LED, HIGH): la LED...

A/ wait 500 milliseconds
delay(500);

/7 turn LED off
digitalWrite (LED, LOW);
delay(500);



digitalWrite oo

écrire en digital

HIGH / LOW
. : : DRST -
digitalWrite(pin, value); ) oD
PS5V . . .52
l PBND spruo °
D GND
DUy

= = |
| J31%)
pall,

numéro du pin —
p. ex. 7/

" A

sTaT R |2 €
Jems T o214

0| @O O, rie r7 [0 ¢
Slocol rz o1 -




digitalRead

lire en digital
digitalRead(pin);

numéro du pin
p. ex. 3

#include <prismino.h>

/7 the button wvalue can be 0 or 1
unsigned char button_value;

volid setup()

{

/4 set pin output mode (sSources current)
pinMode (LED, OUTPUT):;

void loop ()

{

// connect lever button to pin A4
button_walue = digitalRead(id);

if (button_wvalue)
{
digitalWrite(LED, HIGH):
H
glse
{
digitalWrite (LED, LOW):;

}
delay(100) ;



aln al O g Read analogRead(pin);

lire en analogique,
principalement utilisé
pour lire une valeur
analogique des
capteurs IR

valeur retournée entre
0 et 1023
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#include <prismino.h>

/7 the analog walue i3 betyeen 0 and 1023 so it needs a l6-bit wariable
unsigned int ir_ wvalue;

void setup()

{
/4 set pin output mode (sources current)
pinMode (LED, OUTPUT);

void loop ()
{

// conmect sensor to pin Al, A0 is used by the potentiometer on the shield

ir_walue = analogRead(Al); \

if{ir_walue < 512)

{
7 a low walue means something (an obstacle) reflects emitted IR to the receiever
digitalWrite (LED, HIGH):;

}

else

{
/4 no obstable is detected, turn LED off
digitalWrite (LED, LOW):;

}

delay(100);



DIP switch
2"N\2=4

Le DIP switch est un moyen
d’'interagir avec le code en lui
communiquant des informations.

On a 2 switch avec 2 positions, donc on peut au
maximum communiquer 2”2 positions soit 4 !
On peut donc soit les utiliser “un par un”, ce qui
fait 2 boutons, soit comme un nombre binaire !

00->0 01->1 10->2 11 ->3

“un par un”, on utilise seulement le bouton binaire : on “écrit” un nombre binaire qui
voulu seraentre O et 3



switch case

tester plusieurs cas

On peut tester la valeur retournée
par un capteur IR en analogique
ou la valeur du DIP-switch p.ex.
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switch (variable)
{
case 42:
//1e fals ga
break;
case 3:
//ou plutdét ceci
break:;
case -273:
/fen fait non, c'est mieux ca
break;
case obi-wan Kenobi:
//ouals non, ce cas e3t mieux

break;
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e \Workshop II:

Samedi 1 novembre, de 8h a 17h
- En haut du BM (Cafétéria): Soudure et la prog
- Au local: pour les bases mécaniques

Gratuite !!!

Repas (non obligatoire): 5 CHF

Inscription a la journée/repas:
http://doodle.com/gn2uccpy9m9vw3n?2

e Prochain démon : ??7?

http://robopoly.epfl.ch
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e Rappel

Inscription 20.-

Kit PRisme 65.-

Batteries 15.-

Notice de montage:
http://robopoly.epfl.ch/prisme/assemblage

O O O O

http://robopoly.epfl.ch
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FIN

Questions?



