
pendule
référentiel

termevitesse

point

temps

carré

plan d'oscillation

rapport

rotation

mouvement

formule

pôle Nord

Terre

voilà
bien

heure

prime
Foucaultcoordonnée

avez

force

l'auditoire

près

l
'
é
n
e
r
g
i
e

se

voit

tau

cours

ensuite

masse

entre

r
é
f
é
r
e
n
t
i
e
l
 
d
'
i
n
e
r
t
i
e

bas

p
o
i
n
t
 
m
a
t
é
r
i
e
l

principe

expérience
relativité

vaut fusion
veut

déviation

oméga

ordre

avait

t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
t
i
o
n
lumière

p
a
r
t
i
c
u
l
e

plan

m
i

plasma

i
m
p
o
r
t
a
n
t

calculer

rayon

degrés

cadre

g
r
a
n
d
e
u
r

garder

électron

q
u
a
n
t
i
t
é

leçon

passe

e
x
e
m
p
l
e

égal

v
a
l
e
u
r

r
e
g
a
r
d
e
r

p
h
é
n
o
m
è
n
e

latitude

d'un mesure

arrive

Bonjour bienvenue

constante

moment

équation

p
h
y
s
i
q
u
e
 
g
é
n
é
r
a
l
e

y1

tourne

v
e
r
s

tube

se déplace

v
i
t
e
s
s
e
 
a
n
g
u
l
a
i
r
e

l'autre

surface

d
i
r
e
c
t
i
o
n

deuxième

sens

n'y

réaction

énergie

beaucoup

bien visualiser

v
e
r
r
e
 
d
é
p
o
l
i

dévié d'à

p
r
è
s
 
d
e
g
r
é
s

m
é
c
a
n
i
q
u
e

système

dérivée

vue

reste

petit loi

train
rappelle

l'ordre

l'expérience
l'EPFL

effet

longueur

Ω

problème

l'accélération

celui

source

photon

quadri vecteur

a
c
c
é
l
é
r
a
t
i
o
n

facteur

d'abord

relation

c
o
l
l
i
s
i
o
n

somme

conséquent

grande

était

lieu

b
o
u
t

permet

toute

delta

m
i
r
o
i
r

m
è
t
r
e

sinus phi

p
h
y
s
i
q
u
e

accéléré

y2

donner

chose

invite

analyser

correspond

premier

Coriolis

commence

situation

seconde

o
b
s
e
r
v
e

petite

hauteur

forme

vidéo

difficile

résultat

montre Lorentz

zéro

l
'
é
n
e
r
g
i
e
 
c
i
n
é
t
i
q
u
e

dynamique

long

AP

calcul

nul

cas

f
a
ç
o
n

voyez

place

demie

pose

produit

d'énergie

signe

ont

d
o
n
n
é

tire

j'aimerais

allez

construire

f
a
i
s
c
e
a
u

période

réacteur

prendre

propose

nulle

composante

droite

modèle

fil

premièrediscuter

ensembleverrait

unité
table

notez

c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
nfonction

étoile

p
u
i
s
s
a
n
c
e

repos

matériel lorsqu'on

Search MOOC Video

1

https://cede-webapps.epfl.ch/video-sequence-search/?csv=fr_MECAc3
https://mediaspace.epfl.ch/media/0_7p86ezdu
https://mediaspace.epfl.ch/media/0_7p86ezdu


Bonjour, bienvenue au cours de physique générale de l'EPFL. Dans cette
leçon, on a vu comment faire la mécanique du point matériel, lorsqu'on
est à la surface de la terre qu'on prend comme référentiel, et lorsqu'il
faut tenir compte du fait que la terre tourne. Ici, je vais discuter le
pendule de Foucault, on va d'abord considérer le phénomène avec un
modèle de table, et ensuite je vous montre comment on construit un
pendule de Foucault dans les auditoires de physique.
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Voici le modèle. Imaginez que vous soyez en dessus du pôle Nord,
immobile par rapport à des étoiles lointaines. Imaginez que quelqu'un ait
construit un pendule au pôle Nord, et ait marqué le pôle d'une croix. On
verrait à peu près ce qu'on voit sur cette vidéo.
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D'abord, dans le référentiel d'inertie, ici, le référentiel de l'auditoire,
vous notez que le plan du pendule reste toujours le même. Et par
conséquent, pour quelqu'un qui est dans le référentiel de la platine qui
tourne, ce plan d'oscillation tourne. C'est le principe du pendule de
Foucault.
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Maintenant, on va voir comment on peut construire un pendule de
Foucault dans un auditoire.
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Voilà une vue de l'auditoire, le pendule est là en bas, le fil monte
jusqu'au plafond, il n'y a pas beaucoup de hauteur, ce qui pose des
problèmes techniques. Le gros problème, c'est de garder le plan
d'oscillation du pendule, en fait, de garder le pendule dans un plan
d'oscillation pour pouvoir bien voir la rotation de ce plan d'oscillation.
Dans la vidéo, vous allez voir les détails techniques qu'on a mis en
place, pour assurer l'oscillation planaire et bien visualiser la rotation du
plan d'oscillation.
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Alors, voilà d'abord, la situation dans l'auditoire. Ici, vous avez une vue
plongeante vers le bas, on est dans les faux plafonds de l'auditoire et on
regarde le pendule vers le bas. Et voilà un point essentiel de la
construction, le fil est accroché à un cadre, le cadre est soutenu par une
boule sur un coussin d'air. Maintenant, ça c'est aussi un point très
important de l'expérience, on tire le pendule hors de sa position
d'équilibre, et on le laisse tranquille un moment, et c'est avec un
dispositif électromécanique qu'on relâche, doucement, le pendule. On
laisse le pendule s'équilibrer, pendant quelques minutes, et ensuite on le
relâche. Pour bien voir l'oscillation, on a mis.... On voit déjà qu'on est
bien sur un plan. Et pour bien visualiser l'oscillation, on a une diode, au
bout du pendule, un verre dépoli et une caméra sous le verre dépoli qui
nous permet de voir sur les téléviseurs de l'auditoire, l'orientation du
plan d'oscillation. Maintenant, on va regarder comment le système
évolue en accéléré. On observe que, après une heure, le pendule a dévié
d'à peu près, enfin le plan d'oscillation a dévié d'à peu près 10 degrés, et
après deux heures, on arrive à à peu près 20 degrés.
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On peut analyser cette mesure. Commençons d'abord par un ordre de
grandeur, avec le petit modèle, on a compris que c'est la rotation de la
terre qui détermine la rotation du plan d'oscillation au pôle Nord. Si on
était au pôle Nord, on aurait 360 degrés en 24 heures, ce qui correspond
à peu près à 15 degrés en une heure. Ça, c'est pour le pôle Nord, mais,
nous ne sommes pas au pôle Nord, nous devons utiliser la formule
établie au cours, vous avez la vitesse angulaire de rotation du plan, phi
point, qui vaut oméga sinus phi, où phi est la latitude. Je rappelle la
valeur de oméga, la latitude de Lausanne, c'est 46,5 degrés, ceci nous
permet d'estimer qu'en une heure, on devrait avoir une déviation de 11
degrés, bon à 10% près, on y est. Il est difficile de dire quel est le
facteur le plus important qui fait que on n'a pas trouvé exactement 10
degrés.
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