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EPFL - Département de Génie rural et géométres

Semestre &été/hlver ler et 2e semestres
S.D. Chatterji, professeur ANALYSE |, 11
été hiver
Cours i 4 h/semalne 4 h/semalne
Exercices : 3 h/semaine 3 h/semaline

Description du cours :

Le but de ce cours est de donner aux étudiants Ingénieurs une préparation
convenable dans les techniques usuelles du Calcul Différentiel et intégral
appliqué aux fonctions dfune ou plusieurs varliables réelles. Les nombres
complexes seront utilisés seulement comme un moyen de calcul, |a théorie
systématique des fonctions des variables complexes alns! que la théorie
vectorielle des champs étant lalssée de coété pour les cours des années
sulvantes. Les sujets traltés pendant les deux semestres sont subdivisés
camme sult

FONDEMENTS : Les nombres réels et complexes; la notion de fonction en
général et celle dans le cas d'une ou plusleurs variables réelles; les notions
de limites, continuité, différentiation.

FONCT JONS ELEMENTAIRES : Polynémes, fonctions rationnelles, fonctions
exponentiel les, logarithmiques et trigonométriques; fonctions réciproques;
étude graphique de comportement des fonctions d'une variable réelle.

APPROXIMAT ION POLYNOMIALE DES FONCTIONS :  Série de Taylor, les problémes
de maxima et minima des foncfions d'une variable et leur comportement local.

INTEGRAT [ON DES FONCTIONS D'UNE VARIABLE : Intégrale définie et primitive;
régles usuelles d'intégration; I"interprétation géométrique de |'intégration.
Notions &lémentaires sur la série de Fourier. Intégrales Impropres.

EQUATIONS DIFFERENTIELLES ORDINAIRES : Equations de premier ordre; é&quations

de deuxieme ordre & coefflicients constants; résolution utilisant la trans-
formée de Laplace; quelques équations spéclales.

FONCTIONS DE PLUSIEURS VARIABLES : Dérivation partielle, généralisation
des théorémes de la théorle des fonctions d'une variable; maxima et minima.

Intégrales doubles et triples. Calcul de volume, alre, moments, centres
de gravité. Changement de variables, coordonnées polaires.

Blen entendu, cette subdivision n'est pas rigide. Pour faciliter la compré~
hension, on va passer d'un sujet & ['autre; on utilisera aussi les appllica-
Tions courantes de la physique et mécanique &lémentaire pour clarifier fes

concepts - cecl n'aura pas comme but d'attelndre les vrales applications

techniques qui selon nous doivent &tre abordées dans les cours ultérieurs
plus spéclalisés,

31.7.75




er
177 semestre
at

2e  semestre

P. Niesch, professaur ALGEBRE LINEAIRE T & I
Hiver Ets

Cours 2 h/semaine 2 h/semaine

Exercices : 2 h/semaine Z h/semaine

Table des matisres

Geométrie vectorielle :
opérations vectorielles, combinaison Tindaire, bases, droite, plan,
produit scalaire, produit vectoriel, produit mixte, forces et moments.
Matrices :

opérations, déterminants, matrices spéciales, applications Tinéaires,
valeurs et vecteurs propres, analyse spectrale, réduction aux axes
principaux, formes quadratiques, courbes et surfaces du second degra,

Equations Tinsaires -

systémes d'équations Tindaires, &limination de Gauss, Je rang d'une
matrice, systémes non-homogénes, systémes homogénes , rang et indé-
pendance linéaire, interpratation géométrique, n=2 et n=3,

Géométrie différentielle
fonctions a valeyrs vectorielles, notion d'une courbe, courbes nlanes,
courbes gauches, surfaces dans 1'espace, preniigre et deuxidme formes
fondamentales,

sept, 74




EPFL - Département de G8nie rural ot Géomdtres

r
1 semestre

L3
D

A. WohThausar, chargé cours SEOMETRIE DESCRIPTIVE

Hivep Eté

Cours :

h/semaine 2 h/semaine
Exercices aine

S
h/semaine T h/sema

LASCIE AN

Table deg matidres

“3thode de Monge - 08ndralitas

- points, droites, nlans

- méthodes de transformation des rre;ectsaﬁs :
changements de plans de proiectio s rotation,
rabattement

- polvédres

- Tignes courbes

- surfaces courbes

- plans tangents aux surfaces courbes

- intersection des surfaces courbes

- développaments

Projection cotse Exonomdtrie
AP Lre

- gfnfralitis

T oaxononitrie géndrale

T axonomftrie orthogonale
T axonomftrie cavalidre

Ombres
= gfnéralitss
- ombres en projection de Yonge

~ ombres en axoncinftiric

sept. 74







EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'é&+é Ze semestre

R. Flvaz, professeur MECANIQUE ET PHYSIQUE
Cours 5 h/semalne

Exercices : | h/semaine

Contenu

Mouvements vibratolres [lbres, Amortis, Forcés et Couplés. - Relatlvi+a
restreinte : Transformation de Lorentz. Equivalence Masse-Energie. -
Dynamique du solide : Moment cinétique. Moments d'inertie, Energie

cinétique. Pendule Physique. Réactions aux axes. Touples et Gyroscopes,
= Mécanique Lagrangienne,

Manue |

Physlque Générale I, Mécanique

M. Alonso et E.J. Finn, Edition de Renouveauy Pédagogique, Paris 1970.
(version francalse de “"Fundamental Unlversity Physics? Addison-Wes ey
Pubiishing Co.)



EPFL ~ Département de Génie rural et Géomdtres

Semestre été/hiver 2e et 3e semestres

E. Mooser, professeur - FP. Kocian TRAVAUX PRATIQUES DE
PHYS I QUE

Laboratoire : 2 h/semaine (8+& et hiver)

. But des travaux pratiques

- Compléter les connaissances acquises en cours

- Acquérir des connalssances concernant les méthodes d'observation et
de mesure

- Apprendre |a manipulation d'appareiis et d'Instruments

= Apprendre 3 analyser et critiquer les méthodes et I 'apparel|lage
utilisés.

I, Descrig??on

2e semestre : - Manipulations de mécanlque, phénoménes moléculaires et
thermodynamique

{blanc mécanique, gyroscope, ondes élastiques, vitesse
du son, tforsion élastique, tension superficielle, viscos|té,
lol de Boyle-Mariotte, tension de vapeur, chaleur spécifique).

3¢ semestre : - Manlpulations diélectricité, optique et physique nucléalre
(mesures de R.L.C., circuits RL et RC, résonance, galva-
nométre, optique géométrique, spectroscopie, radicactivi+é).
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I1.

partement de Sénic rural et Gfomdtres

- Chps er
Semestre d'hiver 17 semestre
J.H. Babus, chargd da cours GEOLOGIE SENEPALE

)
&
i

Cours : 7 h/semaine

But du cours

Introduction aux sciences de la géclogie aux fins d'acquérir une comprshension
et donc une connaissance pratique des phénomdnes ctologiques auxquels sera
confronté 1'ingénieur rural ou le géométre.

Table des matiéres

- La terre dans le¢ systéme solaire.

- Structure de la terre.

- Les minfraux - Etude de gquelques mindraux types.

- Les roches endogénes ~ Etude de tétes de familles.
- Le volcanisme

- Limnologie et ocBanogranhie

- Les roches : détritiques, calcaires, siliceuses, phosphatées, combustibles
minéraux (charbon et pétrole), hyvdrochimioues.

- Le métamorphisme.
- La stratigrarhie.

- La tectonique : daformation des roches, les failles, les nlis, théories
orogéniques.

111, Forme

Le cours, donné en classe, est 11lustr® de nombreuses nrojections de diancsitives
qui doivent permettre 3 1'Atudiant de transposer dans la rfalité les connaissances
theéorigues. Une ou deux excursions d'une cemi-journée sur le terrain,dans les
environs de Lausanne, permettront aux Aldves d'éAveiller leur sens pratique.

sept. 74




EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre dié+a Ze semestre
J.H. Gabus, chargé de cours GEOLOGIE GENERALE
Cours : 2 h/semalne

I. But du cours

Aprés | 'infroduction aux sciences de la géologie du premier semestre, |'accent
sera mis sur des phénoménes géologiques trés actuels qul touchent plus di-
rectement & la pratique de I "Ingénleur.

I'l. Table des matléres

La fectonigue (suite). Influence de |a déformation des roches sur leurs pro-
priétés de résistance mécanique,

- La glyptogenése

- La désagrégation et al+ération des roches
- La formaetion des sols e+ érosion des sols
= L'érosion fluviale

- Le fagonnement des versants

= La géomorphologie

- Les glaciers et |'érosion glacialre

- L'éroslon éofjenne

- La dissolution des roches - Les Karst

- Les eaux souterralnes et fes sourcess

1. Forme

Le cours sera 1llustré de nombreuses projections de dispositives.
Deux excursions d'une demi-journée permettront aux &léves d'éveiller leur
sens pratigue,
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EPFL = D&nartement de GBnie rural et fBAomdtres

Semestre d'hiver Ter semestre
A, Jdaguet, nrofesseur DESSIN DE PLANS ET CARTES

Exercices : 4 h/semaine

cut des exercices

Connaissance et utilisation des instruments de calcul, de report et de dessin
{(coordinatographes, planimétres, etc...).

Instructions et plans modéles de la mensuration cadastrale.
Dessin d'extraits de plan cadastral ¢t de nlan d'ensemble.

sept. 74




EPFL - Département de Génie rural et GEométres

. er
Semestre d'hiver 17 semestre
P. Howald, professeur TOPOGRAPHIE
Cours ;2 h/semaine
Exercices : 2 h/semaine

1. But du cours

Connaissance des méthodes et instruments topographigques ;
introduction aux technigues de mensuration,

11, Table des matiéres

1. Introduction
Définition de la topographie - Références - Projections - Cartes et plans
topographiques - Les travaux topographiques - Les instruments topographigues.

2. Bases géodésiques des mensurations
Coordonnées terrestres - Systéme de projection - Coordonnées rectangu-
laires planes -~ Canevas de points fixes - Triangulations - Nivellements.

3. DAfinitions élémentaires
Unités Tindaires et angulaires - Gisements et distances - Orientations
de directions - Point lancd - Réductions et corrections des distances,

4. Méthodes trigonométriques planimétriques
Intersection - Relévement - Stations excentriques - Rabattement.

5. Hivellement trigonométrique

6. Polygonométrie

I111.Forme

Le cours, donné en classe, est illustrd par la nrésentation de documents,
instruments et autres aspects pratigues. Les exercices d'application contribuent
a la compréhension du cours et & la formation pratigue. Le cas échdant, des notes
polycopiées sont distribudes aux participants.

sept. 74
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EPFL - Département de Génie rural et Géomstres

Semestre d'été 26 semestre
P. Howald, professeur TOPOGRAPHIE
Cours : 2 h/semalne

Exercices : 5 h/semalne

But du cours (suite de celul du ler semestre)

Connaissance des méthodes et instruments topographiques ef des techniques
de mensuration.

Table des matiéres

Cours : . Nivellement géométrique - Le niveau

2. Mesures angulaires - Le théodolite
Angles horizontaux - Angles verticaux

3, Mesures des longueurs

Méthodes directes et Indirectes - Mires Invar,
verticale, horizontale - Autoréducteurs

4, Levé de détall

Méthode tachéométrique - Planchette topographique.

Exercices : Initiation & ['emploi des Instruments fopographiques :
théodol ite, tachéométre, niveau.

Mesures angulaires, nivellements, levés de détail.

Forme

s

Le cours, donné en classe, est illustré par la présentation de documents,
instruments et autres aspects pratiques. Les exercices d'application con-
+ribuent & la compréhension du cours et & la formation pratique. Le cas
&chéant, des notes polycopiées sont distribuées aux participants.




v

sy

s

EPFL - Département de Génle rural et Géométres
Semestre d'hiver

Ch. Kuffer, maltre de dessin

Cours @ 4 h/semalne

Table des matliéres

ler semestre

INTRODUCTION AU
GENIE CIVIL ET
LANGAGE GRAPHIQUE

Domaines du génie civil, |'ingénieur civil, sa formation, ses activités :

entreprise, bureau d'Ingénleur, recherche, les projets, contenu et présen-

tation.

Ces points sont [llustrés par de courts exercices de dessin portant sur la
conceptlion et la représentation de quelques ouvrages simples du aénie clvil,

But du dessin technique, formats utilisés, mise en page, écriture normalisée,
les instruments de dessin et leur utilisation, traits conventionnels, cota-
tions, échelles, présentation des notes de calcul et des rapports.




EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été Ze semestre

R. Favre, professeur STATIQUE ET
RESTSTANCE DES
MATERAUX

Cours 2 hisemaine

Exerclces : | h/semaine

Table des matliéres

. Systéme porteurs
l.1 Genres d'appul
|.2 Poutres et consoles
|.3 Cadres et arcs
1.4 Structures planes (dalles et poutres cloisons)

1.5 Structures spéclales (coques, structures plissées, etc.)

2. Calcul des réactions dappul
2.1 Charges
2.2 Calcul d'une résultante et des charges nodales

2.3 Conditlons d'équilibre

3. Statlque des systémes isostatiques
3.1 Efforts Intérieurs N, M, Q, My

3.2 Surfaces des moments et efforts tranchants

3.3 Poutres & frelllis

.

31.7.75
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EPFL - Département de Génle rural et Géomdtres

Semestres d'hiver/été 3e et 4e semestres

Vacat ANALYSE 111 & Iv
hiver été

Cours * 2 h/semalne 2 h/semalne

Exercices : 2 h/semalne I h/semaine

Description du cours

. ANALYSE VECTORIELLE

Rappels d'algébre vectorielle. Fonctions vectorielles. Arcs de courbes.

Intégrales curvillgnes. Longueurs. Absclsse curvligne. Morceaux de surfaces.

Intégrales de surfaces. Alres. Intégrales de volume. Volumes. Champs sca-

laires. Champs vectorlels, Opérateurs différentiels : gradient, divergence,

rotationnel, laplaciens. Transformation d'intégrales. Changement de coor-
données.

2. APPROXIMATION AU SENS DES MOINDRES CARRES

Résolution de systémes surdéterminés par moindres carrés, Espaces fonction-

nels. Produit scalaire e+ normes de fonctions. Fonctions orthogonales.
Polyndmes orthogonaux. Polynémes trigonométriques. Approximation d'une
fonction au sens des moindres carrés, Séries de Fourier.

3. ANALYSE COMPLEXE

Rappels d'algébre complexe. Fonctions complexes. Dérivées. Fonctions holo-
morphes. Fonctions analytiques. Séries entidres. Exponentielle et loga~
rithme complexes, Intégration de fonctions complexes. Résidus.

31.7.75




EPFL - Département de 6a

Semestre d'hiver
P, MNiesch, professeur
Cours s 1 h/semaine

Exercices : 1 h/semaine

Table des matiéres

Echantillons

Frobabilitss

Yariables aldatoires

Lois discrates

Lois continues :

sept, 74

nie rural et Géomdtres

3e semestre

PROBABILITE ET STATISTIQUE

non-ordonnés, ordonnds (avec et sans répétitions).

avénements, probabilitd et modale probabiliste,
Gquiprobabilitds, probabilitds conditionnelles.

difinitions, moyvenne, variance, covariance et
corrélation,

rectangulaire, de Bernoulli, binomiale,
hyperadométrigue, de Pascal, de Poisson.

normale, d'Erlang, théorame central Timite,

approximation de la Toi binomiale par la loi
normale, tahle de la fonction de rénartition
de Ta loi normale.




EPFL - Département de Génie rural et Géomdtres

Semestre d'été 4e semestre
Ch. Rapin, Professeur PROGRAMMAT | ON
Cours I h/semalne

Exercices : | h/semalne

Description du cours

Notion d'algorithme.

Programmation d'un algorithme dans un langage évolué.

Etude succincte d'un langage particuller.

= Déclarations, Instructions

i

Constantes. Variables. Expressions

- Entrées - sortles

§

Tests. Cycles. Instructions composées. Blocs

i

Fonctions. Procddures

¢

Tableaux. Variables Indicdes

Des exercices pratiques seront traités sur |'ordinateur CDC Cyber de |'EPFL,

Le langage utilisé comme support du cours sera Pascal.

31.7.7%




EPFL - Département de Génie rural et Géomdtres

Semestre d'hiver 3e semestre
J. Buttet, professeur PHYSIOUE GENERALE
Cours' 3 h/semaine

Exercices : 1 h/semaine

I. But du cours
Connaissance des lois de base de la physique. Description des phénoménes,

II. Table des matiéres

1. Chaleur

Théorie cindtique des gaz, définition microscopique des grandeurs
thermodynamiques, temprature - Mesure de 1a température, gaz

réels, changements de phase - Le premier principe de la thermo-
dynamique, chaleur spacifique - Le second principe, cycle de Carnot,
entropie, réversibilité, machines thermiques.

2. Solides et liquides

L'état liquide, tension superficielle, capillarité - L'état solide,
structure, &lasticité, plasticits.

3. Electrodynamique

Electrostatique, lois générales, conducteurs, capacités, champ
électrique dans la matidre - Le courant continu, puissance,

circuits simples, ponts de mesure - Magnétostatique, le champ
d'induction magnétique, lois générales, appareils & courant con-
tinu, champ magnétique dans 1la matiére, ferromagndtisme -
L'induction, lois de 1'induction, selfs induites et mutuelles,

le transformateur - Circuits électriques et &lectroniques, régime
sinusoidal, tubes 3 vide, transistors, oscillateurs, amplificateurs.

III. Forme

Le cours, donné en classe, est illustréd par de nombreuses expériences. Les
exercices d'application contribuent & la comprahension du cours.

sept. 74




EPFL ~ Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été de semastre
Jo Buttet, professeur PHYSTQUE GENERALE
Cours 2 h/semaine
Exerclces : | h/semalne

Ie But du cours

Connalssance des lois de base de [a physlque. Description des phénoménes,

[l. Table des matléres

4) &@s ondes

Equation d'onde, Intensité, atténuation, composition dionde,
ondes dans les solldes. Acoustique, propagation du son, sen-
sibll1té de |'orellle. Ondes €lectromagnétiques - Optigue
géométrique, optlique ondulatoire, diffraction, polarisation,
réflexion, réfraction - Dualite onde-corpuscule, effet Compton,
diffraction d'électrons, principe d'incertitude - Rayonnement
du corps nolr.

5) Phénoménes de transport
Transport de chaleur, conduction, convection, rayonnement,
équation de la chaleur.
It Forme
| Le cours, donné en classe, est 1llustré par de nombreuses expériences.

Les exercices d'application contribuent & |a compréhension du cours.




EPFL ~ Département de Génic rural et Géométres

Semastre &té&/hiver 2e et 3e semestres

E. Mooser, professeur - P. <ocian TRAVAUX PRATIQUES DE
PHYSIQUE

Laboratoire : 2 h/semaine (&+& et hiver)

l. But des travaux pratiques

- Compléter les connalssanc ss acquises en cours

= Acquérir des connalssances concernant les méthodes diobservation et
de mesure

= Apprendre la manipulatior d'apparells et dfinstruments

= Apprendre & analyser et critliquer les méthodes et I Tappareillage
utilisés.

i, Oescr?g?icn

2e semestre : - Manipulations de mécanique, phénoménes moléculaires et
thermodynamique :

(blanc mécanique, gyroscope, ondes élastiques, vitesse
du son, torsion élastique, tension superficielle, viscosité,
lol de Boyle-Marlotte, tension de vapeur, chaleur spéclifique).

3e semestre : =~ Manipulations d'électricité, optique et physique nucldaire
(mesures de R.L.C., circuits RL et RC, résonance, galva-
nométre, optique géométrique, spectroscople, radiocactivité).

31.7.75
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EFFL - Département de Génte rural et Géomdtres

Semestre d'hiver 3e semestre
J.H. Gabus, chargé de cours PETROGRAPHI E
Cours : 2 h/semaine

But du cours

Le cours compléte Jes bases géologiques générales acqulises antérleurement
et les oriente vers |a connalssance pratique des roches et ses applications
en génie rural.

-

Table des matiéres (ler semestre)

I'. Revue des minéraux constituants essentiels - La structure cristalline et
ses conséquences, Importance et Caractéres des minéraux arglleux.

2. Princlpaux types de roches et de terrains, cohérents ot meubles, étudiés
dans le cadre de |a pétrogendse, facteur de leurs caractéres techniques,
Méthode d'études ef de classification.

3. Propriétés physiques et chimiques. Déformations par les contraintes
tectoniques et gravifiques. Causes et conséquences pratiques sur la qua~-
111é& des matériaux rocheux.,

4. Les roches et I Teau, perméabli|i+é, dissolution, gélivits, application en
hydrologie souterralne et de surface.

5. Evolution physico-chimique des roches et du terrain, désagrégation,
altération. Stabi|1té et affaiblissement, glissements de terrain, ébou-

lements, effondrements, tassements. Influence sur les ouvrages et fon-
dations.

6. Facteurs pétrographiques dans le cholx des procédés d'excavation et de
consol idation en Ouvrages de génie rural. Les accidents de chantiers et
d'ouvrages, causes, prévention, corrections.

Forme

Cours donné en audltoire avec démonstration dvéchamfiilons, vislte de col-
lections de minéralogie et de pétrographie, examen de cartes et reliefs
géologlques,
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EPFL ~ Département de Génle rural et Géométres

Semaestre d'a+8 de semestre
J.H. Gabus, chergé de cours PETROGRAPHIE
Cours : 2 h/szmalne

But du cours

Reconnalissance sratique des &léments constitutifs et détermination 3 vue
des princlpaux “ypes de roches a+ sols meubles et de leurs caractéres
techniques.

I. Limites prat . ques de la reconnalssance des roches par |"ingénieur et
de leurs prouriétés techniques. Méthodes simplifiées de dureté, de
reconnaissance de la composition carbonatée, de |'habitus des grains
minéraux & {2 loupe.

2. Constituants minéralogiques principaux : quartz, feldspaths,
silicates divers, carbonates, gypse.

3. Roches magiatiques @ plutonites et culcanites, nomenclature sommalre
et reconnaissance simplifide de IMaridité, sols d'altération.

4. Roches sédimentalres : détritiques, organogénes et chimiques, alté-
rations et sols,

5. Roches m&tamorphiques : quelques types courants et leur altération,

Forme

Cours en ladoratolre avec démonstrations sur &chantillon et projection
directe de lames minces de roches en lumiére polarisée, puls manipulation
et exercices incividuels de détermination.




EPFL =~ Département de Génle rural et Géomdtres

Semestre d'été de semestre

W.K, Bachmann, professeur STATISTIQUE ET METHODE
DES MOINDRES CARRES
Cours : 2 h/semalne

Table des matiéres

Introduction. Théorle des ensembles. Ensembles, groupes, anneaux, corps,
structures algébriques. Classe d'ensemb|es. Algebre binaire de Boole.
Anneau de Boole. Forme canonique d'une expression boolelenne. Algébre
linéalre, Lois de composition et espaces vectorlels. Espace suclidien.
Espace afflne. Calcul matriciel. Déterminants. Matrices orthogonafes.
Formes quadratiques et formes bilindalres. Valeurs propres et vectesurs
propres. Analyse combinatoire. :

Théorte des probabilités. Evénements. Distribution de probabl{i+é,
Probabl|1té des événements. Varlables aléatoires & une dimension.
Caractéristiques d'une distribution & une dimenslon. Probabl|ités
conditlonnelles. Distributions 3 plusieurs dimensions. Distribution
normale. Distribution binomiale. Fonction caractéristique.




EPFL -~ Département de Génle rural et Géométres
Semestre d'hiver 3e semestre

P. Howald, professeur TOPOGRAPHIE
THEORIE DES ERREURS

Cours : 2 h/semalne

But du cours

Au 3e semestre, le cours de topographie est consacré 3 ia théorlie des erreurs.
I staglt de |'étude des méthodes simples et classiques du traltement des me~
sures pour obfenlr les résultats défini+ivement adoptés et les renselgnements
de qualité.

Table des matiéres

Généralités et définltions - Propagation des erreurs.

Compensation d'observations directes - Mesures d'égales précisions - Mesures
d'inégales précisions - Polds - Détermination de plusieurs inconnues - Obser-
vations doubles.

Compensation d'observations médlates - Equations aux erreurs - Equations normales
Coefficients de polds et corrélations. '

Compensation d'observations conditlonnelles - Equations de condition - Equations
normales corrélatives - Cosntantes corrélatives et corrections.

Compensation d'un point de triangulation déterminé par visées extérieures
ou/et intérieures.

L'ellipse d'erreur moyenne,

Compensation des réseaux de triangulation - Méthode conditionnelles, types
et nombre de conditions - Méthode médiates, équations aux erreurs.

Compensation des réseaux de tritatération - Méthode médiates, équations aux
erreurs,

Compensation des réseaux mixtes (triangulatération) - Cholx des Inconnues,
relations de poids, 8quations aux erreurs.

Transformation de Helmert.
Compensation d'observations conditionnelles avec inconnues.

Compensation d'observations médlates avec conditions.

Forme

Le cours est donné en classe. De nombreux exemples pratiques et numériques i~
fustrent la théorie et facilitent la compréhension,

31.7.75




.

EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre dié+é de semestre
P. Howald, professeur TOPOGRAPHIE
THEORIE DES ERREURS
Exerclices : 8 h/semalne
But

Ilustrations et applications de [ enseignement théorique (ler et 3e semestres)

par divers exercices et fravaux dans le terrain at au bureau.

Travaux

v Nivellement géométrique
Mesure et compensation d'un réseau de nivellement.

2. Détermination d'une base
Mesure de la longueur d'une base par la méthode parallactique et calcul.

3. Triangulation
Détermination des coordonnées dfun point par relévement.

4. Levé de détail
tnitiation & I'emploi de la planchette topographique.

5. Piguetage
Calcul et implantation d'un arc de clothoTde et d'un arc de cercle,

6. Divers problémes et calculs de compensation,

Forme

Les étudiants sont répartis en groupes de deux ou trois. Par rotation durant
le semestre, tous les groupes exécutent |'ensemble des fravaux pratiques,.

Campagne topographique | : deux semaines, & la fin du semestre

Dans un site approprié, chaque groupe de deux ou trois étudiants exécute un
relevé topographique d'une zone de "quelques hectares. Le travail, complet
pour chaque groupe, comporte |a reconnaissance, |'implantation et la déter-
mination des points de base et le levéd de détail avec la planchette topo-
graphique,
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EPFL - Département de Génie rural et géométres

Semestre d'été de semestre

A. Miserez, professeur MESURE ELECTRONIQUE
DES DISTANCES
Cours : 2 h/semaine

But du cours

Connaissance de la mesure électronique des distances et de ses applica~
tlons en géodésie,

Table des matliéres

I. Principe de la mesure. Vitesse de propagation des ondes.
Modulation. Mesure du déphasage.

2. Réductions & apporter aux distances mesurdes : météorologle,
inclinaison, altitude, systéme de projection.

5. Etude de quelques appareils & ondes centimétriques, lumineuses
et infrarouges.

4. Emploi et contrdle des appareils.
5. Appllication de la mesure électronique des distances 3 divers

Travaux de géodésie et mensuration.

Forme

Le cours est en partie présenté en classe. Pour certains chapitres,
des notes polycopiées sont distribudes.,




EPFL - Département de Génle rural et Géométres

semestre d'hiver 3e semestre

R. Favre, professeur STATIQUE ET
RES|STANCE DES
MATERTAUX

Cours i 2 h/semalne

Exercices : 1 h/semalne

4. Résistance des matériaux

4.1
4,2
4.3
4.4
4.5
4.6

4.7

Centre de gravité d'une section

Moment d'inertie et de résistance

Contraintes normales o et de clsalllement =t
Cercle de Mohr

Equation différentielle de |a ligne élastique

Problémes d'Instabi|i+é (flambement, déversement

&
vollement)

Torsion

5. Statique des systemes hyperstatiques

6. Les
6,
6.2
6.3

Condition et équation d'élasticité
Equation du travall

Méthode des forces

Méthode de Cross

Lignes d'Influence

dalles
Calcul approché & I'alde d'un trelllis de poutres
Eléments de la théorie d'élasticité

Principe de la théorie des lignes de rupture
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EPFL - Dapartement de Génie

Semestre d'hiver

(0

J.P. Delisle, profasseur

Cours : 3 h/semaine

But du cours

Acqudrir connaissances de ba
Développer intérét pour prop
Développer esprit criticue e
d des contrdles & tous Tes n

Table des matidres

1. Introduction
LYingdnieur et
Clazsifi
1e biton

]
cation de
2

P

rural et Glomdtres

3¢ semestre

TECHMOLOGIE
DES BETONS ET MORTIERS

e la technologie des bdtons.

&s présentfes par les matériaux de construction.
cenviction qu'il est indispensable de procider
veaux et dans tous les domaines.

e gofe (5}
o
I

s matériaux - Nuelques matériaux de construction -
s matériaux et de leurs propriétss - Qu'est-ce-que

2. Comportement mécanique et daformation du béton
Comportement sous charge de courte durde - comportement sous charge

de Tongue durde -
tenpirature.,

3. Quelques dafinitions

comnortement sous diverses actions, hygrométrie,

Unités - Volume occupé par la matidre, 1'air et 1'eay - Courbes
granulométriques - Modéles rhaologiques.

4, Les ciments
i

Historique - Ciments Portland, propriftés et essais - Ciments spéciaux.

5. Les granulats

Lure -~ Proproté

= Forme - Com

position granulométrique -

Masse volumigue et tencur en eay.

6. L'eau et Tes adjuvants

omposition des bétons

i Trais.

incipaux facteurs - Quelques théories - Propriétds et essais du

destructifs et non destructifs - Durabilita,

III. Forme
Le cours, ¢ sous forme ex cathedra, est illustré dans 1a mesure du possible
par des démonstrations et expositions dans la halle d'essai du Laboratoire
des Matériaux Pierreux de 1'EDPFL. Quelques exercices sont orévus nour contrdler
Gnoces parties théoriques du cours. Le présent cours est suivi

ehiastre par des sdances d'exercices pratioues de laboratoire.

sept. 74




EPFL - Département de Génle rural et Géomeétres

Semestre d'é+é da semestre

J.-P. Delisle, professeur TECHNOLOGIE DES BETONS
ET MORTIERS
Laboratolre : 2 h/semaine

But des travaux pratiques de laboratoire

Mettre en pratique les connaissances acquises au cours du 3éme semestre, se
famlliariser avec |a pratique du contrdie des matériaux et acquérlr une con-
naissance directe et expérimentale du béton.

Travaux pratiques de laboratoire

SIX séances consacrées 3 -

a) vislte et présentation des activités du Laboratolre

b) essals sur granulats

¢) composition d'un béton et essal de gachlge 3 la maln

d) confectlon de béton 3 la machine et examen du béton frals
e) essals sur éprouvettes de béton durci

f) essals sur |iants

Forme

Les étudliants travalllent par €quipe de deux. Un collaborateur sclentifique
du Laboratolre des Matérlaux Plerreux et un laborantin ou ouvrier spéclalisé
sont & la disposition des étudlants pour chacune dos séances de laboratolre.
s jouent le réle de conselllers techniques. A la fin de chaque séance,
quelques Instants sont consacrés & une discussion pour approfondir ou éclajr-
cir les polnts soujevés par les étudiants.




EPFL - DApartement de fénie rural et Géomdtres

Semestre d'hiver 3e semestre
W. Graf, professeur HYDRAULIOQUE
Cours 2 h/semaine

Exercices : 2 h/semaine

I. Table des matidres

Cours : Généralités, D&finitions, Principes de conservation 3 Hydrostatique,
Pression en un point d'un fluide, Equations fondamentales do 1 hydro-
statique, Calcul des forces de pression, Principe d'Archiméde, Hydro-
statique dans d'autres champs de force ; Cindmatioue des fluides,
oéfinitions, Trois mouvements fondamentaux, Equation de continuits,
Ecoulements irrotationnels ou notentiels ; Hydrodynamique, Equations
d'tuler, Equation de Bernoulli, Thioréme des auantités de mouvements ;
Viscosité, Définition, Coefficient de viscosité, Unitds de viscosite,
Yariations de Ta viscositd : n, TO, Mesure de la viscosits :
Hydrodynamioue d'un fluide visgueux, Equations de Havier-Stokes,
Conservation de Ta masse, Lonservation de 1'8nergie, Ecoulement lami-
naire et turbulent, Ecoulement laminaire ; FEcoulement turbulent,
GEnéralitas, Conservation de la masse, Conservation de 1'énergie,
Equations de Revnolds, Distribution de la vitesse, MS et intensité
de turbulence, “esure de la turbulence 3 La couche limite - plaque
plane, Généralités, Epaisseur ; 6, Couche Timite Taminaire, Couche
Timite turbulente.

E + TP : Résolution de problames et expériences relevant des matidres traitées
dans le cours d'Hydraulique I.

Ce cours prépare surtout Tes cours suivants - Travaux hvdrauliques -
Aménagement des chutes d'eau ot irrigation - "canique des sols et des roches -
Aménagements de production d'énergie - Génie de 1'environnement.

sept. 74




EPFL - Département de Génie rural et Géomdtres

Semastre diété de semestre
W.H., Graf, professeur HYDRAULIQUE
Cours : 2 h/semalne
Laboratolre 2 h/semalne

qurg

Hydraulique des canallsations, Généralités, Pertes de charge -
Formules empliriques, Pertes de charge - Théorie moderne, Pertes de charge
singulléres, Pertes de charge de |'ensemble d'un clrcul+ ;

Théorie des maquettes, Générallités, Les Similitudes, Les Forces, Les Nombres
sans dimension, Nombre de Reyrolds, Nombre de Froude, Utllisatlon pratique ;

Force hydrodynamique, Généralités, La Théorle, Coefficlent de tralnés, Vitesse
de chute ;

Hydraulique des canaux, Généralités, Ecoulements permanents et unlformes,
Ecoulements graduellement variés, Ecoulement rapidement varlés,

Exerclces et Travaux pratiques

Résolution de problémes et expériences relevant des matiéres traltées dans
le cours d'Hydraulique I1.

Ce cours prépare surtout les cours suivants

Travaux hydrauliques - Aménagement des chutes d'eau of Irrigation - Mécanlique
des sols et des roches - Aménagements de production d'énergie - Génle de
I fenvironnement.
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EPFL - Département de G8nie rural ot Géométres

Semestre d'hiver 3¢ semestre
- . . CORMDITE BUDALE
J.-P. Chavan, charg® de cours ECONDMIE RURALE 1

Cours : 2 h/semaine

But du cours

Comprendre et connaitre les conditions du milieu agricole, dans Teauel 1'ingé-
nieur exercera une partie de son activité.

Table des matidres

T. L'agriculture dans Te cadre de 1'Aconomic aénérale,

2. L'exploitation agricole, son analyse, sa structure ; les différents systémes
culturaux.

[#%]
*

La légisiation agricole ot la formation professionnelle.
. Les capitaux agricoles, estimation, utilisation.
La production et 1'Acoulement des produits.

PR A

. (A choix) La main-d'oeuvre et la 12gislation sur le travail
Le cradit agricole
Le contrdle de 1'exploitation.

Forme

Cmurs donn® en classe, avec excursions se combinant avec le nrogramne du
semestre d'atfé, Remise de h@1chpzes pour une partie du cours.



EPFL - Département de Génie rural et Géomdtres

Semestre diéts de semestre
J.=P. Chavan, chargé de cours PRODUCT ION VEGETALE

Cours : 7 h/semaine

Table des matiéres

La plante et son milieu naturel. Les principales cultures agricoles :
céréales, plantes sarclées, cultures fourragéres, cultures spéciales.
Leur rdle dans 1'alimentation, 'affouragement et |%industrie. Leur
utitité pour le maintien de la fertilité du sol. Connaissance ot déter-
mination des diverses cultures. Exercices et visltes d'exploitations.
Rote de la vulgarisation et de la recherche agricoles. Importance de la
forét.
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EPFL - Département de f8nie rural ot Géométres

Semestre d'hiver 3o semestre
G. Derron, professeur DROITYT CciI1viIL

Cours : 7 h/semaine

But du cours

Sensibiliser les &tudiants aux nroblémes Juridiaues ; donner les notions fon-
damentales ; préparer les dtudiants a comprzndre les problémes juridiques qui
Teur seront posés et 3 collaborer avec le uriste,

Table des matidres

1. Introduction

Jafinition du droit positif - Lo systéme Jjuridique et les diverses
catégories de régles - Le droit privad - Le droit public ~ Le droit
international ~ Les sources du droit,

2. Droit des personnes

a) La personne physicue : contenu et conditions de 1a personnalite -
Domicile - Protection de la personnalité -
Fin de la personnalitd - Les actes de 1'Atat
civil.

b) La personne morale : Dispositions générales - L'association -
La fondation - Les socistds commerciales.

3. Droit de famille

Conclusion et fin du mariage (divorce et nullité) - Effets personnels
du mariage - Les régimes matrimoniaux - La filiation,
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EPFL ~ Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'é+é 4e semestre
G. Derron, professeur DROIT CiviL
Cours : 2 h/semaine

Fo But du cours

Sensibiliser les &tudiants aux problemes juridiques; donner les notions fon-
dementales; préparer les étudiants 3 comprendre les problémes Juridiques qui
feur seront posés of a collaborer avec le Jur

iste.
1. Table des maticres - DROIT DES SUCCESSIONS
lére section : Vocation successorale
Chaplitre .- La succession légale
Chapitre 1.~ L(a succession testamentaire

Capacité de disposer - Liberté de disposer - Forme des

dispositions pour cause de mort - Annulation - Modes de
disposition.

2

2éme section : La dévolution

¥

Chapitre [11].- Ouverture de |a succession
Chapitre |v,- Effets de |a dévolution
Mesures de slretd - Acquisition et répudiation de la sycces-
sion - Bénéfice d'Inventaire - Liquidation officielle,
Chapitre v.- ¢ partage

Communauté héréditaire - Exécution du partage ~ Droit
successoral paysan - Les rapports -~ Cidture dy partage.




EPFL - Département de Génie rural et Géomdtres

Semestre dhiver 5e semestre
A. Musy, chargé de cours PEDOLOGIE |
Cours : 2 h/semaine

e
_

i

I. But du cours
Etude des sols, nature et propriétés et son intérét pour les besoins du
génie rural (aménagement agricole des eaux, systemes culturaux, aménagements
fonciers, agrohydrologie, hydrogéologie).

I't. Table des matiéres

- Définition d'un sol comme entlté géologique, biologique et agronomique.
Etude des influences réciproques de la lithosphére, blosphére et at-
mospheére sur le sol.,

~ Formation et évolution d'un sol ; roche-mére, profils, horizons, effet
de |'érosion, biochimie, microbiologie.

= Propriétés chimiques des sols ; cycle du C, H, 0, N, ph, complexe absor-
bant, é&change lonique, fertl!ité.

- Propriétés physiques des sols ; granulométrie, porosité, perméabili+é,
texture, propriétés colloTdales (colloTdes minéraux et organiques), gon-
flement des argiles, migration de particules, matiére organique, fertilité.

- Fertilisation, amendement ; engrais, enrichissement et appauvrissement
d'un sol, surculture, asphyxie.

P, Forme
Cours en auditoire et séminalres Illustrés par documents et diapositives.

Démonstration en laboratoire et visite sur le terrain.

Le cours se base sur les connalssances géologiques, chimiques et pétrogra-
graphlques acquises antérieurement.

Note : Le cours se poursult au 6e semestreo.

31.7.75




EPFL - Département de Génle rural et Géomdtres

Semestre d'até be semestre
A. Musy, chargé de cours PEDOLOGIE 1]
Cours : 2 h/semalne

1. But du cours

Hydrodynamique des sols et son Intérét pour les besoins du génle rural
(aménagement agricole des eaux, systémes culturaux, aménagements fonclers,

agrohydrologie, hydrogéologie).

I, Table des matiéres

- Forme d'eau dans le sol ; eau de constitution, [lée, capitlalre, suspendue,
rétention de |'eau.

- Etude des mouvements de |'eau dans la zone saturde, effet du dralnage et
du pompage.

- Analyse du chemlnement de |'eau dans le mllieu non saturé ; succien,
potentiel capllilaire, évaporation, *transplration des végétaux, effet de
I"Trrigation.

, Influence

= Migration de particules colloTdales, ascenslon capiliaire, |
s physiques et

I
du ph des filtres de drainage sur |'écoulement, propriét
mécaniques des tourbes.

e
é

= Aération du sol, effet d'alr occlu, infiltration.

- Dispersion et diffusion de |'eau et de polluants dans le sol ; absorption,
adsorption, transport chimlque et minéral, infiuence des facteurs bio~
chimiques, climatiques et humains, température.

Itl.,  Forme
Cours en auditoire et séminaires 1llustrés par documents et diapositives,

Démonstration en laboratoire et visite sur le terraln.
Le cours se base sur les connalssances chimiques, pétrographiques et pédo-

logiques d'une part, ef sur les connalssances d'hydraulique générale et
agricole d'autre part, acquises antérieurement.
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EPFL = Département de Génie rural et Sdomdtres

Semestre d'hiver fe semostre

A K. Bachmann, professaur STATISTIOUE ET METHODE

DES MOIWDRES CARRES

Lours 72 h/semaing
Exercices ;1 h/semaing

I. Table des matiéres

- L'Achantillonnage. Les estimateurs. Introduction & la théorie génfrale de
décision stetistique. Eléments de Ta théorie mathfmaticue des jeoux 3 deux
adversaires. Distributions Gamma et Béta. Distribution "T" de Student.
Distribution "F" de Snedecor. Contrdle gualitatif d'un Tot sur Achantillon.
Test de signification et intcrvalle do confiance.

1a

11. Forme

Les heures d'exarcices sont consacrfes d 1'apnlication du cours.
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été 6e semestre

WK, Bachmann, professeur STATISTIQUE ET METHODE
DES MOINDRES CARRES
Cours : 2 h/semaine

Table des matiéres

Résolutlon diun systéme dféquations linéalres d'aprés la méthode de Causs.
Formes quadratiques et matrices aléatolires. Compensation des observations
médlates dlaorés la méthode des molindres carrés, Distribution normale &
plusleurs varlables.




EPFL - Département de Génie rural et Géomdtres

Semestre d'hiver 52 semestre
W.K. Bachmann, professcur PHOTOGRAMMETRIE
Cours 2 h/semaine

e ww

Exercices 2 h/semaine

I. Table des matidres

Introduction, Principe de 1a photogrammétrie, précision.

H

Vision stéréoscopique, stéréoscopes.
Appareils de restitution ; description des différents types.

i

Orientations relative et absolue 3 calcul des errecurs.

11, Forme

=

Les heures d'exercices sont consacrées & 1'application du cours.




EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été fe semestre
W,K. Bachmann, professeur PHOTOGRAMMETRI E
Cours i 2 h/semal

Exercices : 2 h/sema ne

Table des matléres

Prof!loscope. Enreglstrement automatique des coordonnées. Transformation
d@ Helmert. Prise de vues aériennes. Chambres photogrammétriques. Plan
e vol. Signallsation et détermination des points d'ajustage. Apparells
aux!llalres. Photogrammétrie terrestre. Photothéodolite. Détermination des
fon

statlons et mesure de la base. Préclslion de la photogrammétrie terrestre.

la photogrammétrie aérienne au génie civil et & la mensu-
le. Photogrammétrie numérique. Triangulation aérienne.

Application de
ration cadastra

Forme

Les heures d'exercices sont consacrées & |'application du cours.



EPFL - Département de Génie rural et GBométres

Semestre d'hiver Se semestre
A, Jaguet, professeur MENSURATION CADASTRALE 1

Cours @ 2 h/samaine

Table des matidras

1. Généralités
La mensuration cadastrale - DEfinitions, buts, bases 1dgislatives, financement.

Bases gfodésigues.

Triangulation de Ve ordre.

2. Mensuration parcellaire

Abornement, Polygonomdtrie, Levé de ddtails, 2weport des levés, Calcul des
surfaces, Confection des plans.

3. Application de 1'2lectronigue et de 1'automation
en mensuration cadastrale

Caractéristigues du cadastre numérigue.
“athodes de levé, calculs,

sept. 74



EPFL - Département de GAnie rural et féométres
Semestre d'hiver S5¢ semestre
A. Jaquet, professeur CAMPASNE MENSURATION CADASTRALE 1

Travaux pratiques : 2 semai
1a

Campagne de mensuration cadastrale d'une durfie de deux semaines, au cours de
laquelle les Atudiants procédent 3 des opérations de levZ en vue de 1'8tablis-
sement du plan cadastral d'un certain secteur.

sept. 74
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J.PL Delisle, professeur TECHEIL DA T
DES BETONS ET MIPTIER

(]

Cours @ 10 heures au total

1. But du cours

Connaissance de la mise en ceuvre du béton,

11, Table des matiéres

1. Introduction
Objet du cours - Importance de la surveillance et du contrdle des
chantiers.

2. Fabrication du b3ton
Installations de b2tonnage - Stockace - Dosage - “alaxage.

Lal

. miS@ en w}ac@ du béton

Transport du béton - “ise en place - Compactags.

4, Cure du béton
urcissement - BAtonnage par temps chaud - BAtonnage par temps froid.

L5t

. Procfdés et bétons spéciaux.

III, Forme
Cours ex-cathedra 11lustr? par guelgues projections.

sept. 74
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Semestre d'hiver Se semestre
E. Recordon, professeur SEQTECHHIOUE ET FONDATIONS

Cours et exercices @ 2}

But du cours

Etude des propriftés des sols et ﬁ@s mﬁ‘ho es de dimensionnement des fondations
d'immeubles et des murs de soutdneme

Table das matidres

1. Praéambule
Mscanique des sols - mécanigue des roches - géologie -
“fchantillons - sols types.

2. Connaissance des sols
Prospections - identification - classification - compacité -
humidits,

3, Etat de contrainte des massifs de sols
Contraintes totales, neutres ot offectives. Effet du poids
proprz, des surcharges et des fcoulements.

4, Fondations superficielles

Marche 3 suivre pour le dimensionnement. Résistance des sols et
capacit® portante dgﬁ fonda%wows. Daformabilitd des sols et
tassements. Charges et déformations admissibles.

5. Hurs de souténenent

Frude de stabilitd d'un mur. Poussfe et butde des terres,
Ecrans ne pouvant nas se dénplacer,

Forme

wn@ partie du cours ast nolycopife (prospections et t&C“ﬂO@OQTF das sols).

our 1'autre partie, des notes mn?vcapiﬁﬁf nartielles sont remises. Chaque
cnaw:tre faat T'objet d'exercices numérigues. Quelgues sfances en Laboratoire
nermettent aux étudiants de se familiariser avec certains essais.

Hote @ Te cours se poursuit ot se termineg au f¢ samestre,

ept, 74



EPFL ~ Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été be semestre

£. Recordon, professeur GEOTECHNIQUE ET
FONDAT [ ONS

Cours et exercices : 2 h/semalne

But du cours (suite du cours du Be semestre)

Etude de la stabllit+é des murs de souténement, des coteaux naturels, des talus
de remblals ou de tranchées. Géotechnique routiére : compactage des terres de
remblal, stabilisation des sols avec divers liants. Dimensionnement des super-
structures de routes.

Table des matliéres

5. Murs de souténement

Etude de stabili+té diun mur. Poussée et hutée des terres.
Ecrans ne pouvant pas se déplacer.

o
»

Stabilité des pentes

Méthodes simples d'étude de la stabilité des pentes naturelles et
artificielles (remblais).
Influence de |'eau.

7. Compactage et stabilisation

Etude du compactage en Laboratoire. Efficacité des engins en fonction
de la nature des terres.
Contréles sur place et exigences normalisées.

8. Dimensionnement de la superstructure des routes

Influence du frafic, du climat (gel) de |'hydrologie, de la force
porfante et de la sensibilité au gel du sol, de la nature du revétement
et des matériaux de fondation sur |'épalsseur de la superstructure.

Normes sulsses,

Forme
Le cours est polycopié (3e partie du cours du G.C.) toutefois, une partie seule~
ment de son contenu s'adresse aux étudlants du Génie rural. Des exercices numé-
riques Illustreront chaque chapitre. Une séance de laboratolire permettra aux
étudiants d'exécuter eux-mdmes un essal de Proctor.




EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'hlver 5e semestre

M. Pigois, chargé de cours TRACE DES ROUTES
(VOIES DE COMMUNICATION)

Cours : 2 h/semalne

Table des matiéres

Classification des routes. Caractéristiques géométriques et dynamiques des
véhicules. La vitesse base de |'étude des projets. Mouvement des véhicules,
problémes de visibliité, dépassements. Tracé des routes, en situatlon, en
profll en long, dans |'espace. Profils en travers. Mouvement des terres.
Elaboration des projets.

Des exercices complétent et (llustrent ce cours.




EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre dié+s be semestrs

Yacat TRACE ET CONSTRUCTION DES ROUTES
(VOIES DE COMMUNICATION)

Cours @ 2 H/semalne

Table des matléres

Mouvement des terres, les terrassements st leur protection, probléme diexécution
des travaux, ouvrages annexes [18s 2 Ia route, murs de souténement, &vacuation

des saux,

Des exercices Illustrent ot complétent le cours.




EPFL - Département de Génie rural et Géomdtres
Semestre d'hiver Se semestre

J.C. Piguet, professeur BETON ARME, CONSTRUCTION
METALLIQUE ET BDIS

Cours v 3 h/semaine
Exercices @ 1 h/semaine

1. But du cours

Introduction au calcul du béton arm® permettant 1'étude et la compréhension
d'éléments simples et courants du génie civil et des structures.

11, Table des matidres

1. Historigue et définition
Historique du bé&ton armé
D&afinitions : bfton arm®, Loi de Hooke, Loi de iHavier -
Bernoulii - condition de parité - fragilité -
proprifté du bAton armé

2. Technologie du b&ton

Armatures - Fabrication de 1'acier - béton - fabrication
du ciment - béton (propriété)

3. Novrmes
Charges et surcharges - béton, baton armé - béton

précontraint

Iy

idces comprimées - pidces flachies

5. Principe de résistance
Comnression - flexion simple - cisaillement

6. Flexion composée
7. Calcul d'é8léments
Fondations en bandes - fondations isolfées - murs de soutdnement -

; i
piliers - dalles - poutres

8. Calcul & ?a "uc*urﬂ et précontrainte
In

111, Forme

Le cours, donnd en classe, est illustr® par la présentation de documents et
autres aspects pratiques. Les exercices d'application contribuent & la compré-
hension du cours et & 1a formation praticue. Le cas &chéant, des notes poly-
copifes sont distribufes aux participants,

17.5.74




EPFL ~ Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été e semestre

J.-C. Plguet, professeur BETON ARME, CONSTRUCTION
METALLIQUE ET BO1S

Cours 7 h/semaline

Exerclices : 2 h/semalne

I, But du cours

Introduction au calcul de la construction métalllque permettant |'é&tude
et la compréhension d'éléments simples et courants du génle clvll et des
structures.

I1. Table des matiéres
[) Historique et définition

Historique de la construction métalllique

Définltions : Lol de Hooke, fragllité, propriété de
[Yacler, domalnes d'utilisation, avantages et Incon-
vénlents.

2) Technologle
DéEFinition géométrique et caractéristiques des profils
3) Normes

Sollicitations et calculs des contraintes, stabilité,
d@formafsan.

4) Assemblage
Rivets et boulons, soudure,
5) Etéments constitutifs

Coiunnudp poutres Ames pleines et & trelllis, planchers
métalliques

i1, Forme
Le cours, donné en classe, est illustré par la présentation de docume :nts et
w7 autres aspects prati ques. Les @X@r@iﬁ@ﬁ d‘appi&aa?ion contribuent & la com-
% préhension du cours et 2 la formation pratique. Le cas échéant, des notes

polycopiées sont distribudes aux participants.

27.1.75
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III.

EPFL - Dipartement de Génie rural et S&ométres

Semestre d'hiver e semestre
P. Fegamey, professeur HYDRAULTOUE AGRICOLE ET HYDROLOGIE
Cours ;3 h/semaine pendant 12 semaines

/

Exercices : 2 h/semaine pendant 10 semaines

But du cours

Connaissance des propriftés des sols et des Scoulements en milieu poreux,
et de 1'agrohydrolegie. Bases thAoriaues pour 1'#laboration des projets d'as-
sainissements agricoles.

Table des matidres

- L'eau dans la nature. Conditions d'dquilibre de 1'humidité des sols
cultivés,

- Structure et granulométrie du sol. L'eau dans le sol.
- Le taux d'humidité. “2thodes de mesure

- Relations sol-eau-air-nlantes.

- Besoins physiologioues des pnlantes en eau.

- Le cvcle de 1'eau.

- Hvdrologie agricole.

- Mouvements gravitaires et non gravitaires de 1'eau dans les sols saturds
ou non et lois les rfgissant.

- Potentiel capillaire.
- Theorie des puits.

- Pabattement de la nappe phrdatigue, Pagimes permanents et non permanents,
en sols homogénes et hétférogines

- Nappes perchfes.

H

Influence des nrécipitations atmosphérigues. Infiltration.

Eilan hydrique du sol.

Forme

Cours en auditoire et séminaires. Exercices thforigues et ppiwcat1on des
notions dispensdes dans le cours. Un polvcopi® est 3 la disposition des
Adtudiants. Des documents compld ﬂmn?awrﬁs sont distribués nvﬂdant le semestre. -
Les bases nécessaires d'hydrologie génédrale sont empruntfes au cours du
Professeur HEMEC,

25,8, 74



EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été fe semestre

P. Regamey, professeur HYDRAUL IQUE AGRICOLE
ET HYDROLOGIE
Cours : 2 h/semaine, pendant 5 semaines

But du cours

Application & |'élaboration des projets d'aménagement agricole des saux
ot au dimensionnement des ouvrages des connaissances acqulses au De se-
mestre en agrohydrologie, propriéfés physiques des sols et écoulement
an milieux poreux.

e
2
&

*

Table das matiéres

- Données de base pour le dimenslonnement des ouvrages de drainage et
irrigation et de défense contfre les eaux de surface.

- Choix des types d'ouvrages.

Forme

Cours en auditoire : Les bases nécessalres d'hydrologie générale sont

traltées par Monsieur le professeur NEMEC, 3 la fin du Se semestre et
au 66 semestre en alternance avec ce CoOUrs.

P

Documents & disposition : polycopiés.



EPFL - Départemert de Génie rural et Géomdtres

Semestres &+é/hiver 5¢ et 6e semestres

J. N¥mee, professeur invité MYDROLOGIE OPERAT IONNELLE
S5e¢ semestre 6o semestre

Cours : 2 h/semaine 2 h/semalne

Exercices 6 h -

{. But du cours

Connaissance des mécanismes du cycle hydrologique dans la nature et introduction
aux calculs &lémentaires des éléments du cycle & la base des observations et
mesures pour les besoins du génie rural.

i1, Table des matidres

b. Définitlons et notions de base. Différents besoins des données hydrologiques
dans des travaux de génie rural.

2. Equation du bilan hydrologique. Réseaux hydrologiques et leur planification.
3. Eléments d'hydrométéorologie. Evaporation et précipitations.

4. Ecoulement ds surface. Mesures du débit ot caractéristiques hydrologiques
d'un bassin.

5. Traitement primaire de données. Application de la statistique et de calcul

de probabllité & |fhydrologle.

6. Analyse hydrologique. Hydrogramme - sa synthése.
Crues et étiages. Prévisions.

7. Bilan d'eau dans le bassin. Bilan ressources-~hesoins.
Gestion des eaux.

e Forme

Cours en classe 11lustré par documents of diapositifs. Exercices sur quelgues
problémes pratiques et numériques élémentaires. Voyage d'études et stage pour
mesures dans la naiure.

Cours polycopié EPFL @ J. Ngmec, Hydrologie opérationnells,




EFFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été 6e semestre

P. Regamey, professeur AMENAGEMENT AGRICOLE
DES EAUX & GEMIE RURAL

Cours ¢ | h/semaine

Exercices : 2 h/semaine

But du cours

Technologie des ouvrages d'assainissement et &laboration des projets.

Table des matiéres

= Données de base

- Motivation de |'avant-projet

- Planification des réseaux de collactaurs
= Plans d'exécution

- Dralinage de détall

- Dimensionnement des ouvrages en fonction des propriétés hydrodynamiques
des sols, des données agrohydrologlques et des contraintes agronomiques

~ Devis, financement

-~ Procédure administrative
= Implantation des ouvrages
=~ Direction des travaux

-~ Calcul des honoraires,

Forme

Cours en auditoire et séminaires. Travaux pratiques sur le terrain et en
salle. Efude d'un avant~projet d'assainissement d'un grand périmétre.
Plan d'exécufion dans un secteur limite de drainage.

Documents a disposition : polycopiés.



II.
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EPFL - Département de Génie rural et GZométres

Semestre d'hiver 5¢ semestre
P. Regamey, professeur REMANTEMENT PARCELLAIRE

Cours @ 2 h/semaine

.

But du cours

Connaissance des bases juridigues de la procédure et de la technique des
remaniements parceliaires.

Table des matiéres

- Historique ot &volution de la propriétd fonciére.
- Origine et inconvénients du morcellement des terres.
~ Situation en Suisse et dans le Monde,

- Bases juridiques des am@liorations foncidres et en particulier du remaniement
narcellaire ; selon les droits féddral, cantonal et de quelques pays
d'Europe.

- Organisation des entreprises d'amdliorations fonciéres. Opérations techniques
et juridiques du remaniement parcellaire, périmdtres, estimation des sols
et valeurs passagdres. Avant-projet des ouvrages collectifs, notamment des
chemins ruraux. Nouvel &tat de proprifité.

- Mytation des hvpothdques, servitudes et autres charges fonciéres.

- Participation aux frais.

- Exdcution et entretien des ouvrages connexes d'amdlioration du sol.
- Enguétes puhliques et procédure de recours.

- Restrictions au droit de morceler ia proprisdté fonciére.

~ Gadastre transitoire.

Forme

Cours en auditoire et séminaires. Pr@paration aux erercices et travaux
du 6e semestre, Un polycopié est & la disposition des &tudiants. Des do-

cuments complémentaires sont distribuds pendant le semestre.

29.8.74



o

EPFL ~ Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été fe semestre

P. Regamey, professeur REMANEMENT PARCELLAIRE

Exerclces : 4 h/semaine

|, Byt des exercices

App

liquer & un cas concret des connaissances acquises au cours de
reman i

ement parcellaire du 5e semestre.

11. Table des matiéres

- Elaboration d'un avant=projet de voirie rurale - Dimensionnement
des chaussées.

- Elaboration d'un nouvel état de propriété, le périmétre de |'entre-

prise et |'estimation des ferres &tant connus.

11, Forme

- Travaux pratiques sur le terrain, travaux graphiques et géométriques
en salle.

Documents & disposition : polycopiés.




EPFL ~ Département de Génie rural et Géometres

Semestre d'été fe semestre
D. Genton, professeur TRANSPORTS ET PLANIFICATION
Cours @ 2 h/semalne

Premiére partie : LA PLANIFICATION

I, introduction

Buts et objectifs, programme d'enseignement.
Les fransports et |'aménagement du terrifoire, |'urbanisme,
| "6conomie, les finances, le droit, la politique... la qualité de vie.

2. La planification

La planification, ses caractéristiques ot ses [imites.

Méthodes et instruments de planification ; statistique mathématique,
analyse et dynamique de systémes, recherche opérationnelle et
informatique.

3, Planification d'un systéme de transports

Analyse et dynamique du systéme.

Processus général d'étude, de réalisation et d'explolitation du
systéme ou de |'un de ses &léments.

Processus général de planification.

Caractéristiques générales de la demande, de |'offre ot de

| *évaluation de stratégies ou de solufions.

Etude de cas.

31.1.75



EPFL - Département de Génie rural et Géomdtres

Semestre diété e semestre

Y. Maystre, professeur GENIE DE LTENVIRONNEMENT |
Cours : | h/semaine

Exercices : | h/semaine

Connaissances préalables spéciales

Probabilité et statistique : moyenne, indlces de dispersion, corrélation.
Orolt @ ['édifice léglislatif, responsabllité causale, droits réels.
Hydraulique : Jois de Thydrostatique et de { Thydrodynamique, le calcul
hydraulique, les types d'écoulement, les pertes de charge, les courbes

de remous.

But du cours

Introduction aux aspects Interdisciplinaires du génie de |'environnement dé-
finl comme le "management” du systéme de production et d'élimination des dé-
chets et le contrble des atteintes au milieu naturel. Connaissances et
principes des techniques de la décantation,

Table des matiéres

Notions d'écologie en relation avec |a protection de |'environnement.
Quantité, qualité et provenance des déchets solides, llquides et gazeux.
Modéles conceptuels de contréle des pollutions et de recirculation artifi-
cielle des déchets. Le systéme d'élimination et de consommation : évolution,
structure actuelle, relation d'interdépendance des ouvrages du systéme ; leur
description, construction, fonctionnement, exploltation.

Le systéme d'é{imination des résidus lfquides (réseaux d'égouts et statlon
d'épuration) : évolution, structure actuelle, relation d'interdépendance
des ouvrages du systéme, leur description, construction, fonctionnement,
exploitation.

Le systéme d'élimination des résidus non diluds (ordures urbaines, déchets
industriels non diluds) : évolution, structure actuelle, relation d'inter-
dépendance des ouvrages du systéme, leur description, construction, fonc-
tionnement, exploitation.

Aspects généraux du traitement des déchets gazeux,

La décantation grenue et la décantation coalescente. Lol de Stockes,
courbe de Kynch,

Le dessablage, le deshullage, la flotation, la décantation primaire et se
condalre, |'épaississage, la centrifugation,

Dimensionnement des ouvrages : rendement hydraullique, minimisation du cofit,
dispositifs d'introduction et de soutirage de |'eau et des résidus.

Forme

Cours avec distribution de flches de documentation,
Exercices et projet 3 effectuer en classe.
Visite de la station d'épuration de Morges et du laboratolre de |7iGE.

Séance de travaux pratiques,

Evaluation

La note semestrielle est la note du projet individuel de décanteur. 1| n'y a
pas de répétition semestrielle.

31.7.75




EPFL ~ Département de Génie rural et Géometres

Semestres &té/hiver fe et Be semastres

G. Derron, professeur DROIT DES OBLIGAT IONS
DROITS REELS

Cours @ 2 h/ssmaine DROIT ADMINISTRATIF

I, But du cours

Familiariser les &tudiants avec les problémes concrets auxquels [ls seront
confrontés dans la pratique ; leur permetfre de répondre seuls aux questions
courantes.

11, Table des matiéres

|. Droit des oblligations

Définition de |lobligation - Les obligations contractuelles (conclusion,
forme et objet du contrat) - Interprétation des contrats - Les vices

de la volonté - La représentation ~ Les obligations délictuelles -
La responsabilité causale - Lienrichissement [11égitime ~ Exécution des
obligations - Inexécution des obligations -~ Extinction des obligations -

Obligations solidaires ~ Transfert des obligations (cession de créance
et reprise de dette).

2. Droits réels

Définition ~ Propriété fonciére (&tendue, acquisition, restrictions) -
Propriété mobiliére - Servifudes et charges fonciéres - Le gage fmmobilier -
Le gage mobiller - Possession et registre foncier.

3, Droit administratif
Introduction = Divers actes de |'autorité - La décision administrative -
Institutions de service (monopole, concesslon) - Mesures de police -
Juridiction administrative (recours hiérarchique et recours contentieux) -
Responsabllité des foncTionnaires - Expropriation - Police des constructions
et aménagement du territoire.




BRI

EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été B8e semestrs
vacat GEOMORPHOLOGIE
Cours : 2 h/semalne

{groupés en deml~journées ou journées)

But du cours

Etude des formes superficielles du ferrain et de leurs Indications sur sa
nature et ses caractéres techniques. Méthodes d'observation directe,
procédés d'lnvestigation, mise en pratlque des notions acquises antérieure-
ment dans les cours de sclences de la Terre (géologie, pétrographle, pédo-
fogle).

Table des matiéres

Analyse des traifs du paysage et du modelé. Examen d'affleurements rocheux,
de sols meubles et de caractéres hydrogéologiques dans les terrains molas-

siques et moralniques du Plateau, calcaires du Jura, sédimentalres et cris-
tallins variés des Alpes. Appréciation simple de la stabilité, des risques

de mouvements gravifiques, éléments de vocation des terralns en aménagemert
du territoire.

Forme

Le cours est donné de manlére pratique sur le terrain en quelques excursions.

31.7.75



EPFL - Département de #8nie rural et Géomdtres

Semestre d'hiver 7e semestre

bi.K. Bachmann, nrofesseur PHOTOGRAMMETRIE ET
APPLICATIONS ELECTRONIOUES

Exercices : £ h/semaine

But des exercices

Ces exercices constituent un complément au cours de photogrammétrie. I1s doivent
permettre & 1'dtudiant de s'initier aux travaux pratiques de la photogrammétrie,
du caicul &lectronique et du dessin automatique. Ils se donnent & 1'Institut de
Photogrammétrie qui dispose d'un important matariel.

sept, 74



EPFL - Département de Génie rural et Gaométres

Semestre d'hiver 7¢ semestre
&, Jaquet, professeur MENSURATION CADASTRALE 11
Cours 2 h/semaine

Exercices @ 4 h/semaine

Table des matisdres

Cours
1. Conservation de la mensuration cadastrale

But, organisation, mathodes.
Cas particulier de la conservation d'une mensuration numérique.

2. Yensuration mende simultanément avec des opérations de remaniement
parcellaire

Buts, schéma des opérations.

3. Plan d'ensemble (PE)
Buts, méthodes de TevA,

Confection du PE, mise 3 jour, reproduction du PE.

4. Registre foncier

Documents essentiels.

Exercices

Calculs, report, confection du plan cadastral du secteur levé lors de la
campagne de mensuration cadastrale.

sept. 74
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EPFL - Dfpartement de G2nie rural et Glomdtres

Semestre d'hiver 7e semestre
A. Hiserez, professeur SCEODESIE

Cours @ 2 h/semaine

But du cours

Connaissance et résclution des problémes de la gAodésie cfomdtrique et de la re-
prasentation plane des surfaces de rAférence.

Table des matidres

1. Introduction
Forme et dimensions de la Terre. Gofide et surfaces de référence.

2. La sphére
Principales formules de la trigonomdtrie snhérique. Systdme de coordonnfes,
Afsolution des principaux problémes sur la sphére. Excds sphirique.
Calculs des triangles gfoddsiques selon Légendre et Soldner.

3. L'ellipsoide de rdvolution
Ellipse génératrice., Excentricité et aplatissement. Systéme de coordonnées.
Sections normales et lignes de courbure.

4. Théorie générale des projections
Rappel de la gfomitrie des surfaces. Premigre forme guadratigue. Déforma-
tions Tindaires, angulaires, de surface. Indicatrice de Tissot. Etude et
anplication de quelques projections “classiques" et des projections con-
formes en gfodésie,

Forme

Le cours est en partie présent® en classe. Pour certains chanitres, des notes
polycopifes sont distribufes aux Atudiants.

sept. 74



EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre diété 8¢ semastre
A. Miserez, professeur GEODESIE
Cours ¢ 2 h/semaine

Exerclces : 2 h/semaine

But du cours

Connaissance et résolution des problémes de la géodésie géométrique et
de la représentation plane des surfaces de référence.

Table des matiéres {sulte du cours du 7e semestre)

5. L'ellipsoTde de révolution

Equations des sections normales et des l'ignes géodésiques.
Resolutlon numérique des deux problemes fondamentaux de la
géodésie géométrique sur IfellipsoTde.

6. Etude du systéme de projection adopté en Suisse.

Etablissement des formules pour les transformations de coordonnées,
le calcul de la convergence des méridiens, |'altération des longueurs
et les angles de réduction & |a corde.

7. Les friangulations géodésiques fondamentales

Point central. Bases et réseaux d'agrandissement. Points de LAPLACE.
Cholx de la surface de référence.
Déviation relative de la verticale.

Forme

Le cours est en partie présenté en classe. Pour certains chapltres, des
notes polycopiées sont distribudes aux étudiants. lLes exercices cons—
Tituent un. compiément au cours et contribuent a sa compréhension.



EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'é6té 8e semestre
A. Miserez, professeur ASTRONOMIE DE POSITION

Exercices : 2 h/semaine

But des exsrcices

Faciliter la compréhension du cours suivi au 7e semestre et initier les
étudiants aux observations et calculs d'astronomie de position.

Les exercices se dlivisent en :

Préparation des séances d'ocbservations : utllisation des cartes célestes

et catalogues. Etablissement des programmes de mesures et calculs des
éphémérides de polntage.

Séances d'observations durant quatre & cing soirées avec utilisation
des Instruments spéciaux pour mesures astronomiques. Observations du
soleil pour la détermination dfun azlmut.

Traitement des mesures avec différents moyens de calcul (machine de

bureau, calculateur ou ordinateur de table). Evaluation de la précision
des déterminations.



EPFL ~ Département de G8nie rural et Géomdtres

Semestre d'hiver 7e semestre
A. Miserez, professeur ASTRONOMIE DE POSITION

Cours : 2 h/semaine

1. But du cours

Connaissance de quelques méthodes astronomiques simples pour diterminer les
coordonnées géographiques d'un lieu ou 1'azimut d'une direction.

I1. Table des matidre

1. Introduction
Sphére céleste et mouvement diurne. Plans fondamentaux. Svstémes de
coordonnées. Précession et mutation. Classification et catalogues

d'8toiles.

2. dotions de temps
Heure sidirale. Heure solaire vraie. Heure solaire moyenne, Equation
du temps. Heure l&gale.

3. Réfracticn astroncmique

4. Datermination de la Tatitude d'un lieu
Observations maridiennes et circumméridiennes.

5. Détermination de 1'azimut d'une direction
Observations des étoiles en digression maximum. Observations du soleil.
Précision des résultats.

6. Le probléme das 3@?@ tudes
Réception des signaux heraires. Emploi de chronométres et chronographes
et du micromdtre imparsonnel,

7. DEtermination simultande de la latitude et de 1a longitude

Mathode des droites de hauteur et des hauteurs Bgales. Principe et
@%Q3w? de 1'astrolabe,

111, Forme

Le cours est présentd en classe. I1 est i1lustré par la présentation d'instru-
ments et la distribution do divers docurents et formulaires.

S
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—
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EPFL ~ Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'hiver e semestre
E. Recordon, professeur TRACE ET CONSTRUCTION
DES ROUTES

(VOIES DE COMMUN|CATION)

Cours : 2 h/semalne

Table des matiéres

Conception de Ig superstructure, efforts dus au trafic, méthodes de dimension-
nement des superstructures, essal AASHO, dimenslionnement selon les normes VS§
matériaux uti|isés dans Ia construction des superstructures, |iants hydro-
carbonés, les revétements hydrocarbonés et en béton de clment.

Des exercices complétent ot IHiustrent ce cours.

31.7.75




EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'hiver 7e semestre
P. Regamey, professeur AMENAGEMENT AGRICOLE DES EAUX

(partie irrigation)
Cours : 1 n/semaine
Exercices : 2 h/semaine

I. But du cours

Connaissance des bases scientifiaues des irrigations. Technologie des ouvrages
d'irrigaticon.

11..Table des matidres

- Introduction : histoire des irrigations. Leurs fondements scientifiques et
techniques.

~ Besoins des plantes en eau, #vapotranspiration, leurs méthodes de mesures
et de diétermination.

- Daficit d'humidita,

- fnalyse fréguentielle des besoins en eau.

- Théorie de 1'irrigation ; dose, module, durde.
- Ressources en eau.

- Yethodes de distribution de 1'sau et systdmes d'irrigation.
Déclenchement des arrosages.

- Economie des irrications.

111, Forme

Cours en auditoire et s@minaires avec le concours de “onsieur Or BENHSAIN,
Ing. Assistant. Exercices d'application et #tude d'un projet.

Un polycopi® est & 1a disposition des #Atudiants. Des documents complémentaires
sont distribuds pendant le semestre.

3
-

9.8.74




EPFL ~ Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été 8¢ semestre

P. Regamey, professeur AMENAGEMENT AGRICOLE DES EAUX
ET GENIE RURAL

Exercices ¢ 4 h/semaine

Laboratoire @ 4 h/semaine

But des exarcices

= Elaboration d'un projet d'irrigation : suite des ftravaux pratiques
du 7e semestre.

- Pratique des travaux de laboratoire. Détermination des propriétés phy-
siques, hydrodynamiques et pédogénétiques des sols.,

Table des matiéres

En taboratoire :

- Analyse granulométrique des sols

- Porosité, densité, les taux d'humidité

-~ Potentiel capiliaire

= Teneur en matiére organiques et en calcaire, acidité des sols
= VYitesse de filtration par unité de pente

- Traitement des prélévements recueillis pendant la Campagne de
Génie rural & la fin du 7¢ semestre

- Essals sur modéle de réseau d'irrigation par gravité.

En salle :
- Suite de |'étude du projet d'irrigation

= Traitement des données acquises au cours de la Campagne de Génie rural.

Forme

- Travaux de laboratoire en petits groupes.

~ Travaux graphigues en salle,

Ces fravaux doivent permettre aux é&tudiants de se familiariser avec la
pratique du laboratoire. D'autre part, ['éfude d'un projet d'Irrigation
leur permetfra d'approcher un cas concret, tel qu'il se présente dans le

cadre d'un mandat d'ingénleur, sous ses aspects technique et socio-
économique.

Documents & disposition : gquide de laboratoire et polycopiés.

31.1.75



LPFL - Département de Gdnie rural et Séomdtres

Semestre d'hiver 7e semestre
P, ey, professeur CAMPAGNE DE GENIE RUPAL

)

Travaux pratiaques : 2 semaines pendant las vacances
aprés le 7o semestre

I. But du cours

fipplications pratiques des connaissances acquises au cours et exercices d'hydrau-
Tiaue agricole, hydrologie, aménagement aqricole des eaux et aénie rural des be,
6e et 7e semestres.

II. Programme

Ltude des sols, de 1'hydrologie et récolte des données dans des périmdtres et
bassins caractéristiques en vue de 1'dtude de 1a mise en valeur agricole des
terres et des caux ou d'un projet d'amdliorations foncidres intégrales ou sec-
torialises. Options : Remaniement parcellaire, Voirie rurale, Hydraulique
agricole,

I11. Forme

Travaux pratiques sur le terrain par croupes d'atudiants. Ces travaux pratigues
permattent aux Btudiants de se familiariser avec les méthodes et appareils pour
la prospection des sols agricoles et pour 1'agrohydrologie opdrationnelle et
appliquée,




EPFL - Département de Génie rural et féométres

Semestre d'hiver 7e semestre
P. Regamey, professeur PEMANIEMENT PARCELLAIRE

Cours : 2 h/semaine pendant 5 semaines

I. But du cours

Approche de 1'étude des projets de R.P,

Le cours a également pour but d'introduire & 1'&tude du remaniement parcel-
laire en corrélation avec 1'amdnagement du territoire (cours dispensé par
Monsieur A, JEANNERET).

II. Table des matidres

- Elaboration des projets de remaniement narcellaire.

- Qrdonnancement.

- Traitement &lectronique.

- Yoirie rurale en corrélation avec le remaniement parcellaire.

- Economie des entreprises de remaniement parcellaire.
Financement.

I11. Forme

Cours en auditoire et séminaires. Un polycopié est & la disposition des Atudiants.
Des documents complémentaires sont distribuds pendant le semestre.

29.8.74




EPFL - Département de Gnie rural et Géomdtres

Semestre d'hiver 7e semestre
A. Jeanneret, chargd de cours REMANIEMENT PARCELLAIRE

Cours et exercices : 2 h/semaine
pendant 10 semaines

(en collaboration avec Monsieur Prof. Dr P, Regamey)

I. But du cours

a) Donner une idée aussi compléte que possible de 1'Aménagement du territoire.
b) Montrer les mécanismes de cet aménagement et son évolution.
¢) Situer T'activité du futur ingénieur-géométre et de 1'ingénieur du génie

rural dans 1'aménagement de notre pays.

II. Table des matidres

1. Introduction
Origine et définition de 1'Aménagement du territoire tel qu'on le
congoit aujourd'hui.

2. Les mécanismes de 1'Aménagement du territoire
InterdZpendance des activités politiques, sociales, aconomiques, avec
lTeurs incidences sur 1'Aménagement du territoire.

3. Problemes pratiques
Etude, sur le terrain, des problémes d'aménagement tels qu'ils se
posent & une commune,

4, Enseignements & tirer de 1'exercice pratique.

I1I. Forme

L'enseignement est axé sur un exercice pratique dans le terrain. Cet exercice
est précédé d'une introduction & 1'AmAnagement du territoire et suivi d'une
analyse des problémes qui vont se poser aux futurs ingénieurs-géométres et du
fiénie rural.

sept, 74




EPFL - Département de Génie rural et Géomdfres

Semestre diété 8¢ semestre
A. Jeanneret, chargé de cours REMANTEMENT PARCELLAIRE
Cours et exercices : 2 h/semaine

I. But du cours

a) Donner une ldée aussi compléte que possible de |'Aménagement du
territolire,

b) Montrer les mécanismes de cet aménagement et son &volution.

¢) Situer Ilactivité du futur ingénieur-géométre et de |'ingénieur du
génie rural dans |'aménagement de notre pays.

1. Table des matiéres

{. Introduction
Origine et définition de |’'Aménagement du territoire tel qu'on le
congoit aujourdThui,

2. Les mécanismes de |TAménagement du territoire
Interdépendance des activités politiques, sociales, &conomiques,
avec leurs Incidences sur |'Aménagement du territoire.

3. Problémes pratiques
Etude, sur le terrain, des problémes dfaménagement tels qu'ils se
posent & une commune.

.

4. Enseignements & tirer de |'exercice pratique.

i, Forme

L'enseignement est axé sur un exercice pratique dans le terrain. Cet exer-
cice est précédé d'une Introduction 3 |'Aménagement du territoire et suivi
d'une analyse des problémes qui vont se poser aux futurs ingénieurs=
géométres et du Génle rural.




EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestres d'hiver et d'été 7e et 8e semestres

Vacat AMENAGEMENT DU TERRITOIRE
Hiver Et+é

Cours : 2 h/semaine 2 h/semalne

Exercices : 2 h/semaine | h/semaine

I. But du cours

Les études et les réalisations de |'Ingénieur en génle rural déterminent en
partlie |'organisation spatlale. lLe cours doit lui permettre de se situer dans
le cadre général des taches de |'aménagement du territolire et d'identiflier les
relations précises entre son actlvité et |'organisation spatiale globale, ce

qul le conduira & élaborer ses projets particuliers sur des bases plus larges
et plus complexes.

1. Table des matiéres
Objets et contexte de |'aménagement du territoire

taches et problémes d'aujourd’hul, cadre institutionnel et
moyens d'intervention, statut du sol.

L'étude d'aménagement communal

contenu et déroulement des différentes phases d'é&tudes,
méthodes d'approche, relations entre la structure parcel-
taire et |'organisation spatiale.

Aménagement du territoire et remaniements parcellalres, améliorations
fonciéres

lialsons fonctionnelles, &ftudes dfintégration d'équipements
publics ou privés, coordination des é&tudes,

. Moyens dfenselgnement

Le contenu du cours est principalement donné 3 travers la préparation,
ITexécution et la discussion diexerclices pratiques, basés sur des situations
concrétes.,




EPFL - D&partement de Génie rural et Géomdtres

Semestre d'hiver Jo semestre

D. Genton, professeur TRANSPORTS

Cours @ 2 h/semaine

Table des matisres

2¢ partie : LA DEMANDE DE TRANSPORTS

2.1

2.2

Etats de fait, diagnostic, tendances

Etude de temps et d'opérations.

Demande des usagers, des exploitants et des coliectivités.
Analyse du trafic et des circulations, tendances.

Donndes de base et contraintes.

Pronostics

o

Pronostics &laborés & partir de tendances, extrapolations.
Modéles intégras,

3e partie ¢ L'OFFRE, COMPOSANTS

3.1

3.2

3.3

L "homme

Données anthropométrigues, actions externes exercant des influences
physiologiques et psychologiques, limites physiologiques.
Enseignements & tirer pour la planification, 1'am®nagement et 1'ex-
ploitation de systémes de transport et de leurs éléments.

Le vdhicule et sa dynamique

Caractéristigues des véhicules et de leurs relations avec la voie de
circulation,

Rappel des lois de la mécanique du mouvement.

Analyse des paramétres. Etablissement des graphiques de marche,
calcul de la consommation d'énergie.

La voie de circulation

Géomdtrie de dotail (partiel).

Tracé général des voies de circulation, bilan comparatif des solutions.
Eléments constitutifs de la voie de circulation proprement dite.
Equipements prour 1'&nergie ot la régulation des circulations.

Cindmatigue des circulations

Théorie de la régulation.

Cinématique des convois guidds en site propre.
Flot des véhicules routiers,

Régulation des circulations adriennes,

sept. 74



EPFL -~ Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été Be semestre

0. Genton, professeur TRANSPORTS ET PLANIFICATION
Cours ¢ 2 h/semaine

Exercices : 2 h/semalne

Quatriéme partie : LT'OFFRE, AMENAGEMENTS ET EXPLOITATIO

N

Lignes ~ Transports collectifs en site banal et sife propre
aménagement général, programmes dlexploitation, relations
entre débits, vitesses, capacité...

Transports 5nd¥v duels : aménagement général, relations entre
débits, vitesses, Intensité, capacité...

Noeuds = Processus d'étude d'aménagement de noeuds et de
terminaux. Aménagement et explolitation de noeuds routiers et
ferroviaires,

Réseaux unimodaux -~ Structure de réseaux, conceptlion générale.
Hiérarchie et fonction des &léments. Aménagement et exploitation.

Systémes multimodaux — Structure générale de systémes de transport.
Interconnexions et terminaux, planification, aménagement et exploi-
tation. Communautés dlexplolitation.

Cinquiéme partie ¢ EVALUATION DE SYSTEMES DE TRANSPORT ET DE LEURS ELEMENTS

t ®

Choix &conomiques - Choix du point de vue de |'entreprise et de la

collectivité, Etudes multicritéres, colts-avantages, colt impact.
Financemant.

Nuisances -~ Bruit, pollution, intrusion visuelle...



EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été 8c semestre
0. Genton, professeur TRANSPORTS ET PLANIFICATION
Cours : 2 h/semaine
Exercices : 2 h/semalne

Quatriéme partle : LTOFFRE, AMENAGEMENTS ET EXPLOITATION

I, Lignes

Transports collectifs en slte banal et sife propre :

aménagement général, programmes d'exploitation, relations entre débits,
vitesses, capacité...

Transports individuels : aménagement général, relafions entre débits,
intensité, vitesse, capacité...

2. Noeuds

Processus d'étude d'aménagement de noeuds ef de ferminaux.
Aménagement et exploitation de noeuds routiers et ferrovialres.

3, Réseaux unimodaux

Structure de réseaux, conception générale.
Hiérarchie et fonction des &léments.
Aménagement et exploitation.

4, Systémes

Structure générale de systémes de transport.
Interconnexions et terminaux, planification, aménagement et exploitation.
Communautés dlexploitation.
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EPFL - Département de Génie rural et Géomdtres

Semestre dihiver 7e semestre

Y. Maystre, professeur GENIE DE LTENVIRONNEMENT
Cours : | h/semaine

Exerclces @ | h/semalne

But du cours

Connalssance des principes et techniques de traltement des ecaux de consommation
et des eaux usées.

Table des matiéres

La décantation grenue et la décantation coalescente. Lol de Stockes, courbe
de Kynch.

Le dessablage, le deshuilage, la flotation, la décantation primaire, la décan-
tation secondaire, |'épaississage, la centrifugation. Dimensionnement des ou-
vrages : rendement hydraulique, minimisation du colt. Dispositifs d'Introduc-
tion et de soutirage de |'eau et des résidus.

La filtration & travers un milleu granuleux poreux. La filtration multicouches.
Analogie fondamentale entre filtration et décantation. Le fonctionnement d'un
filtre rapide. Conception et dimensionnement d'une installation de filtration.
Effets bactériologiques des diverses vitesses de flltration. La filtration de
la boue d'épuration : formules, bases de dimensionnement, types de flltres
{précouches, tolles).

Le fransfert gazeux dans les liquides : phénoménologie et calcul. Les tech~
nlques de |'aération par insufflation d'air et par brassage. Dispositifs
d'aération. Calcul de |'état stationnaire de |'aération d'une eau contenant
des organismes vivants.

Ladgérillisation : courbe de Chick.

La déphosphatation des eaux usées. Phénoménologie et calcul de la vitesse do
précipitation.

La dénitrification des eaux usées,

Le tralfement biologique des eaux usées : crolssance et destruction, respire-

Tlon et consommation. Description de ['état stationnalre. La demande biochi-
mique en oxygéne. Réactlions adrobies et anadrobies. Les divers systémes d'é-
puration biologique : Calculs de |'état stationnaire d'ur bassin 3 boues
activées et de la courbe d'oxygéne dissout d'une riviédre. Les divers types
de bassins & boues activées, de lits bactériens, de filtres biologiques,

d'étangs d'oxydation, de digesteurs adrobles, de digesteurs anaérobies : des-
cription et dimenslonnement technique des ouvrages.
N.B. @ La théorie et les exercices sur la décantation qut fTgurent encore au

7éme semestre pour l'hiver 1975/76 feront ensuite partie du programme
Génte envirovmement I.

Forme

Cours avec distribution des fiches de documentation,.
Exercices & effectuer en classe,
Visite de la station d'épuration de Morges et du lsboratoire de |'IGE.

Séance de travaux pratiques.

Evaluation

La note semestrielie est calculée par combinaison des notes des exerclces et
de la note de répétition semestrielle.

31.7.75



ERTL -

artenent de Génile rural et Géométres

Semestre d'8+¢ 8e semestre
Y. Maystre, professeur GENIE DE L'ENVIRONNEMENT
Cours 2 h/semaine P& 1y

Exerclces : 4 h/semaine

But du cours

Aptitude & dimznsionner une station d'épuration des eaux usées et un réseau
d'égouts. Connclissances en assalnlssement rural et assalnissement régional.

Table des matiires

Notions de pluiométrie et de ruissellement, parameétres de base du caleul des
réseaux d'égouts. Détermination des coefficients de ruissellement max I mum
et intégral.

Le calcul d'un résesy en fonction du temps d'écoulement. Le calcul d'un ré-
seau en foncticn de sa capacité de rétention.

Détermination du débl+ temps sec, influence de la longueur du réseau. Déter-
mination du bassin versant, réserves de capacité pour I'avenir. Systémes uni-
taires et séparatifs. Implantation des déversolrs d'orage, détermination du
débit critique en fonction du bilan pollutif global de Ia station d'épuration
et du réseau d'égouts. MInimisation du bilan pollutif pour un investissement
donné. Les bassins de rétention des eaux pluviales, types et fonctions. Les
vuvrages particuliers : stations de relévement et de pompage, chutes,
Jonctions, siphons Inversés,

>

Conception et dimensionnemen+t d'une station d'épuration des eaux usées.
Traitement des eaux usées de constructions isolées et de petits villages.

Technlques adaptées aux conditions rurales.

Assalnissement régional : aspects techniques économiques, administratifs

et législatifs, Clés de répartition des dépenses de construction et diexpioi-
tation : valeurs moyennes et valeurs marginales., Modes de financement.

Forme

Cours avec distribution de fiches de documentation.

Travaux de laborztoire (12 h) pour déterminer les données du prcjet de sta-
tlon d'épuration.

Visites d'installations (12 h) pour étudier les détails techniques de cons-
fruction.

Projet complet d'une station d'épuration, travall en équipe de quatre &tudiants.

Projet do résen
J

I d'égout, travall en équipe de quatre étudiants,
Rédaction du rapnort de faisabili+é d'un assainissement rural,

Séance d'évaluation et de discussion des projets,

Evaluation
sralearion

Les notes des deux projets, des travaux de labo et du rapport, combinées se-
lon leur poids, composent  la note semestriel le,




EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semaestre d'été 8o semestre
J.~P. Stucky, professeur DIRECTION ET

ORGANISATION DES TRAVAUX

Cours : 2 h/semalne

Table des matiéres

Définltions. MalTtre de |'oeuvre. Ingénleur ou architecte. Entrepreneur.
Devoirs de |'Ingénieur. Eléments du contrat dfentreprise, conditlons
générales et particulieres, libellé de la série de prix. Soumission.
Adjudlcation. Type de marché. Prix de soumission. Prix de revient. Base
de |'étude des prix. Rendements. Appréciations. Frals directs et Indi-
rects. Colt des matériaux de construction. Charges soclales et frals
généraux sur la main d'oeuvre. Salaires du personnel ouvrier. Contrats
collectifs de travall. Colt effectif de la maln d'oeuvre et des cadres.
Frais généraux d'administration. Installation de chantlier et son coilt.
Amortissement, révision, exploltation. Prix de régle. Analyses de prix
de travaux élémentalres et d'ouvrages. Organisation de chantler.
Mécanlsation. Choix des matériaux. Programme des fravaux.
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