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INTRODUCTION

Ce livret des cours comprend d'une part la liste compliéte des enseignements fai-
sant partie du plan d'&tudes de la section de mathématiques et, d'autre part,
tous les cours de service assurés par le Département de mathématiques.

Chague cours, exercice ou travail en laboratoire, donné durant un semestre slest
vu attribuer un numéro se composant comme suit

Les deux premiers chiffres sont attribugs au département gqui fournit le cours,
sott @

01 Génie civil

02 Génie rural et GEomdtires

03 Mecanigue

04 Electricité

05 Physique

06 Chimie

097 Mathématiques

08 Matériaux

09 Architecture

16 Unités hors département

11 Microtechnique

12 Sciences humaines

13 Cours de mathématiques spéciales

14 Cours ETS

15 Université de Lausanne.
Le 38me chiffre est attribué au semestre, de 1 & 8. Pour les cours & option avec
choix du semestre, les deux semestres possibles sont mentionnés (par exemple
Ge ou Be semestre = 6/8 }.

Le dernier groupe de chiffres donne le numéro de 1'enseignement et, en méme temps,
i1 correspond au numéro de la page.
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SEMESTRE i 2z 3 4 5 & 7 8
Matiére Enseignants cle cieliple|e cieipleieip|leiejp cleipicleip
Analyse Eet Zwahlen 414 414
Algebes lindaire Lt 11 Derighattf 31z 3.2
G éerie § et IE fBesiane! 31 2 3: 2
g 212 212
Physique généeale 120 11 Benoit 412 4.2
Histoire des i de /Ses 2 2
Anaiyse Het 1V, Destloux 412 4]z
Algibre ot orgenogp + Andre 4.2 i1z
5 de Werra 12 212
£et Chatteni/Gualiierotiz i3 RS
Analyse 4 Rapin i1 2.2
e Vacal 2 2
Physique générate 111 A. Chitelain 4:2
Hicanique génirale Y oeftel 43
Cows de & option
Theore de integrazion Descloux 21 i Zid i
Analyse i Stuart 231 Zi1 21 7
Equations différentielles Ll 2.1 214 Zii i
des varigtiony zi1 204 21 i
Méh, marh. de la physigue 211 211 214 i
Algbre 231 2.1 2i1 H
2.1 211 211 i
s 234 244 239 i
de Werra 211 254 2117 7
Rapin 24 214 2117 H
Théorie lang. de Covay/Gunner 217 211 2 i
Histoire des de 3 i 204 Zi1 i
Nombre d'heures exigd 65 %] 5 &5 4 4 675
Soit & cours en 3% et 4 cours en 4€ annde, chague annde un cours
souvant Stre choisi dans une Jiste additinnnelle du DMA
Dptions ires
Physique théorigue (resp. prai. Choguard)
Bhysigue thiorique | €1 17 ders EN] A
FPhysigue théorigue JH et IV Erdés 211 204
Physigue appliquée {(resp. prol. Mooser)
Fravaus pratigues { 7€ annés) Fooser ]
Travawx pravigues 11 {2€ anvde) Mousy 4
Fravaux pratigues 111 ou tray. pratigues Borel/Vittoz
avancés { 3¢ ou 4€ année) Muooser X 8
Régiage sutomatique Gesp, prof. Roch) 3
Reglag tigeee 1, 17 Electr | Roch 211 2.1
Réglage iy Roch 2 412 4
Systémes logigues (tesp. prof. Mange)
Systérmes fogiques I, I Mange 2 23211
HMacki 2 il Zahnd 2 2
& Nisgud 211 I
Microprocesseurs Hicoud H]
Langages mini-micro-ordingtenrs Risthlisherger 2
Structures (resp. prof. 3.-C. Badoury
Statigue ef rés. mat, (GC [T, J€, 3¢ sem. | M. Derron 312 21z itz
Consrr._métall [GC4E, 58, 62 sem ] 3-C. Badoux 4 217 Z iz
Techn. des transports {resp. prof. Genton)
introduction au génie civil Crottaz/Kuffer 4
Trensports et planification Genton jj 712 212
{resp. prof, Matiet
Microéeonamie Mztiei N EAN Z 2
Economérrie Vacet ] ]
Circuits et systémes {resp. prol. Nejry:
Cirewdis ¢f systémes Neirynck 712 211
orie des filtres 1 Neirynek 2
Circuits non-linéaires Neirynck 7
wlatio Meirynck 2z
re ' heures mi it 1 23t 23 150
1 de semestre 3 3 s 61 225
{Les travaux de semestre peuvent étre dirigé: importe quel
7 de Wimporie quel Département d 8]
aces humaines Divers 2 1{2i [ 2] {2} {2 i) 2} 2
Conseillers de classe. N
1€ gnnée : Professeur H. Matzinger
2€ annde : Professeur Ch, Stuart -
3¢ année: Professeur P. Niesch
28 année. Professeur Ch, Rapin
18112 B 12 28; 12 2812 2061314216 31321851 611015 |6
Totaux par semaine 4 ki 32 32 z H 21
par semestre 450 3980 486 320 313 216 315 pats 2608

Remarque: Dans les options complémentaires “Physi
t6 nombre ¢*heuros prévu par le plan peut étre modifi
B = branches pratiques

o gours & = exercices

ue théorique”, *

Las heures de cours

ue™, "Sysidmes logiques”, St
vail personnel ne dépassant pas le total de §

res”, “Technique des trans




REGLEMENT SPECIAL D’APPLICATION DY CONTROLE DES ETUDES

DE LA SECTION DE MATHéMA’EIQUES

Le Conseil des écoles,
vu Particle 18 du réglement général du contrdle des études du
26 mai 1978,
arvéte
Article premier

Le réglement suivant est applicable 4 Ia Section de Mathé-

matigues.
Article 2 — Examen propédeutique [

(PI)
Branches de cours Coefficient
1. Analyse (écrit) 2
2. Analyse (oral} 2
3. Algébre linéaire 2
4. Géométrie {éerit) 1
5 Géométrie {oral} i
6. Informatique 2
7. Physique générale 2
&, Histoire des mathématiques 1

La note P I s’obtient par le calcul de la moyenne pondérée
des valeurs attribudes aux branches de cours.

Article 3 — Examen propédeutiq‘ue i

(P}
Branches de cours Coefficient
1. Analyse 3
2. Analyse numérique 2
3. Algébre et géométrie 3
4. Recherche opérationnelle 2
5. Probabilité et statistique 2
6. Physique générale et Mécanique générale 2
7. Economie 1

La note P I s’obtient par le calcul de ia moyenne pondérée
des valeurs attribuées aux branches de cours.

Article 4 — Admission en 4€ année

Pas de condition de promotion.

Article 5 — Admission 4 'examen final

Branches pratiques Coefficient
Quatre projets de semestres effectués en 3€ et
4€ années 1
Axticle 6 — Examen final
Epreuves théoriques
(ET)
Branches de cours Coefficient
1-7 Sept des neuf cours a option suivis en 3€ et
en 4¢ année i
8. Une option complémentaire & choisir parmi 2

- Physique théorique

- Physique appliquée

— Réglage automatique

- Structures

~ Techniques des transports

— Systémes logiques

- Circuits et systémes

— Econométrie

La note ET s’obtient par le calcul de la moyenne pondérée

des valeurs attribuées aux branches de cours ci-dessus.

Moyenne exigée pour se présenter au travail pratique: > 6.0,

Travail pratique (TP}
Une seule note est attribude 4 TP i

La note de Pexamen final ’obtient en calculant la moyenne
des notes ET + TR,

Article 7

Les étudiants quile désirent peuvent présenter, 4 une session
avancée, en automne de la troisiéme année, jusqu’s cing cours
4 option suivis pendant la troisiéme année,

Article 8

' Les interrogations portant sur les branches de cours sont
orales et/ou écrites.

% Si aucune mention n’est faite en regard d’une branche exa-
minée, Uenseignant est libre d’intervoger par écrit ou par oral
en informant suffisamment (5t les étudiants de Iz forme de
Pexamen.

* 8i le département impose une interrogation orale et/ou
écrite, mention doit en étre faite.

* Deux interrogations (oral et écrit) portant sur une méme
branche de cours donnent lieu & deux notes différentes.

Article 9 — Abrogation du droit en vigueur

Le réglement spécial des épreuves de diplome de 1a Section
de Mathématiques du 16 juillet 1970 est abrogé.

Article 10 - Entrée en vigueur

Le présent réglement entre en vigueur & la date de entrée
en vigueur du réglement général du contrdle des études du
26 mai 1978,

Liste complete des cours de mathématiques & option*

1. Théorie de Pintégration

. Analyse fonctionnelle

. Analyse numérique

. Equations différentielles

Analyse complexe

. Caleul des variations et contrdle optimal
. Théorie des communications

. Filtrage des signaux

. Méthodes mathématiques de la physique
10. Logique

11. Algébre (chapitres choisis)

12. Géométrie (chapitres choisis)

13. Topologie appliquée

14. Probabilité

15. Processus stochastiques

16. Probabilité appliquée

17. Statistique mathématique

18. Statistique appliquée

19. Optimisation

20. Graphes et réseaux

21. Combinatorique

22. Modgles de décision

23, Assembleurs

24, Systémes informatiques

25. Théorie des langages de programmation
26. Systémes formels

27. Histoire des mathématiques

* Tous les cours & option ne sont pas nécessairement donnés
chaque année.

O 00 NN W e D

En 3¢ et 4¢ année, I'étudiant a le droit de choisir, pour I'un
des cours & option, un cours de mathématiques de 2€ cycle
donné & la Faculté des Sciences de I'Université de Lausanne.



LISTE ET NUMEROTATION DES COURS

TITRE DU COURS

ter cycle (DMA)

Analyse I

Analyse 11

Algebre lindaire 1

Algébre linéaire 11
Géométrie I

Géométrie II

Informatique I
Informatique II

Physigue Générale I
Physique Générale II
Histoire des mathématiques
Histoire des mathématiques

Analyse II1

Analyse IV

Algebre

Géométrie

Recherche opérationnelle
Recherche opérationnelie
Probabilité et Statistique
Probabilité et Statistique
Analyse numérique 1
Analyse numérique 2
Economie

Economie

Physique Générale 111
Mécanique Générale

28me cyclie (DMA)

cours & option

Théorie de 1'intégration
Théorie de 1'intégration

Analyse fonctionnelle et appl.
Analyse fonctionnelle et appl.

Equations différentielles
Equations différentielles
Catcul des variations
Calcul des variations
Méth. math. de Ta physique
Méth. math. de la physique
Algébre

Algébre

Probabilité appliiquée
Probabilité appiiquée

In

nseignant{s)

ek hdetit= Al Al S

G Y S Cw 3 R IO

-

=

. Iwahlen

. Zwahlen

. Dérighetti

. Dérighetti

. de Siebenthal
. de Siebenthal
. Coray

. Loray

. Benoit

. Benoit

fom e b e B PR Y £ £
o D

Chatterji/Gualtierotti
Chatterji/Gualtierotti

Siebenthal/Sesiano
Siebenthal/Sesiano

. Descioux
. Descloux
. Morgenegqg
. André

. de Werra

de Werra

Ch. Rapin
Ch. Rapin
vacat

vacat

A. Chatelain
J.d. Loeffel

YU ZEOTTE DI RO

e it < B g B gp SR GURE
PN

. Descloux

Descloux

. AL Stuart
. A. Stuart

Zuahlen
Zwahlen

. Arbenz

. Arbenz

. Matzinger
. Matzinger
. Stamm

D

D

Andreé
. Chatterjd
Chatterji

Semestre(s) Page(s)
ter 07.1.1
2e 07.2.2
Ter 5.1.3
2e 15.2.4
Ter 07.1.5
2e 07.2.6
ler 07.1.7
2e 07.2.8
ler 05.1.9
Ze 05.2.10
ler 07.1.11
Ze 07.2.12
3e 07.3.13
de 07.4.14
3e 07.3.15
de 07.4.16
3e 07.3.17
de 07.4.18
3e 07.3.19
de 07.4.20
3e 07.3.21
de 07.4.22
3e 07.3.23
de 07.4.24
3e 05.3.25
de 15.4.26
5e ou 7e 07.5/7.27
6e ou B8e 7.6/8.28
Se ou 7e 07.5/7.29
6e ou 8e 07.6/8.30
5e ou 7e 07.5/7.31
6e ou 8e 07.6/8.32
Se ou 7e 07.5/7.33
6e ou 8e 07.6/8.34
S5e ou 7e 07.5/7.35
6e ou 8e 07.6/8.36
5e cu 7e 07.5/7.37
6e ou 8e 07.6/8.38
be ou Te 07.5/7.39
6e ou 8e 07.6/8.40



TITRE DU COURS

Statistique appliguée B
Statistigue applicuée B

Optimisation

Gptimisation

Assembleurs 1

Assembleurs 2

Théorie des langages de
programmation

Théorie des langages de
programmation

Histoire des mathématigues
Histoire des mathématiques

options complémentaires

Physique théorique I
Physique théorique II
Physigue théorique III
Physique théorigque IV
Travaux pratiques de Physique
débutants

Travaux pratiques de Physique
débutants

Travaux pratiques de Physique
avances

Travaux pratiques de Physique
avances

Réglage automatique I
Réglage automatique II
Réglage automatique III
Réglage automatique IV

Systémes logiques I
Systémes logiques II
Machines séquentielles ]
Machines séquentielles 2
Calculatrices digitales 1
Calculatrices digitales 2
Microprocesseurs

Langages pour mini- et
micro-ordinateurs

Statique et résist. matériaux
Statique et résist. matériaux
Statique et résist. matériaux
Construction métallique
Construction métallique
Construction métallique

Enseicnant(s)

P. Hiesch
P. Niiesch
0. de Werra
D. de Werra
Ch, Rapin
Ch. Rapin

Coray/Gurtner

Coray/Gurtner

de Siebenthal
de Siebenthal

Cow Gt

Wanders
Wanders
Erdbs
Erdos

R Y

E. Mooser

E. Mooser

E. Mooser

fanl

‘ooser

Roch
Roch
Roch
Roch

Mange
Mange
Zahnd
Zahnd
.D. Nicoud
.D. Nicoud
.D. Nicoud

Roethlisberger

T G G G G C DD I I 3 I

. Derron
. Derron
. Derron
. Badoux
. Badoux
. Badoux

Cw Ca G B R =
Y ;oI

Semestre{s) Page(s)
S5e ou Te 07.5/7.
6e ou 8e 07.6/8.
Se ou 7e 07.5/7.¢
6e ou 3e 07.6/8.
S5e ou Te 07.5/7.
6e ou 8e 07.6/8.
Se ou e 07.5/7.
fe ou Be 07.6/8.
S5e ou 7e 07.5/7
6e ou 8e 07.6/8.

Se 15.5.51
te 15.6.52
7e 15.7.53
8e 15.8.54
Se 05.5.55
6e 05.6.56
Te 05.7.57
8e 05.8.58
Se 03.5.59
6e 03.6.60
7e 03.7.61
8e 03.7.62
5e 04.5.63
be 04.6.64
7e 04.7.65
8e 04.8.66
6e 04.6.67
7e 04.7.68
8e 04.8.69
8e 04.8.70
5e 01.5.71
te 01.6.72
7e 01.7.73
Ge 01.6.74
7e 01.7.75
3e 61.8.76

41
4z
44

-

46
47

.49

50



TITRE DY COURS Enseignant(s) Semestrels) Page(s)

:

Introduction au Génie ’;m? R. Crottaz Se 01.5.77
Introduction & T'informatique . o
appliquée aux transports M. Crvcanin Se 01.5.78

A 51 P

: ‘:i;;;‘);;‘jsm D.1. Senton ge 01.6.79

Pilanification D.L. Genton 7e 01.7.8¢
Planification b.L. Genton 8e 01.8.81

Microgconomie A. Mattei Se 15.5.82
Microéconomie A. Matted be 15.6.83
Microdconomie A. Hattei 7e 15.7.84
Microdconomie A. Mattei 8e 15.8.85
Econométrie vacat Te 15.7.86
Econométrie vacat 3e 15.8.87
Civcuits et systémes | J. HNeirynck Se 04.5.88
Circuits et systémes 11 J. Neirynck Se 04.6.89
Théorie des filtres I J. Neirynck 7e 04.7.90
Circuits non-linéaires J. Neirynck 8e 04.8.91
Simutation par ordinateur J.P. Moinat 8e 04.8.92
COURS DE SERVICE
ler cycle
Analyse 1 H. Matzinger ler 07.1.93
Analyse 11 H. Matzinger 2e 07.2.94
Analyse I Ch. A. Stuart Ter 07.1.95
Analyse I1 Ch. A. Stuart 2e 07.2.96
Math. et Géomdtrie I A, Rilegg Ter 07.1.97
Math. et Géométrie II 1. Morand Ze 07.2.98
Algébre Tin. et Géométrie I R. Cairoli ter 07.1.99
Algébre 1in. et Géométrie II R. Cairoli 2e 07.1.100
Algébre Tinéaire I A. Wohlhauser ler 07.1.101
Algébre tinéaire 11 A Wohlhauser 2e 07.2.102
GEométrie descriptive de Siebenthal/Favre ter (47.1.103
Géométrie descriptive de Siebenthal/Favre Ze 07.2.104
GEométrie descriptive de Siebenthal/Saillen Ter 07.1.105
Géométrie descriptive A. Rilegg/Mohammedi Ter 07.1.106
Introduction & 1'informatique Ch. Rapin Ter 07.1.107
Informatigue 1 Ch. Rapin 2e 07.2.108
Programmation Ch. Rapin e 07.2.109
Analyse [11 K. Arbenz Je 07.3.110
Analyse IV K. Arbenz de 07.4.111
Analyse 111 S.D. Chatterji 3e 7.3.112
Analyse 1V 5.0, Chatterji 4o 07.4.113
Groupes et tenseurs Matzinger/Metzener de 07.4.114
Analyse numérigque %. Arbenz 3e 07.3.115
Probabilité et Statistigue I A. Riegg 3e 07.3.116
Statistique 1 P. Niesch 2e ou de 07.2/4.117
Statistique 2 P. Niesch 3e ou be 07.3/5.118
Programmation G. Coray 3e 07.3.119
Langage Fortran G. Coray 3e et 5e 07.3/5.120
Informatique 2 G. Coray de 07.4.121



TITRE DU COURS
COURS DE SERVICE (& option)
2éme cycie

Equations aux dérivBes part.
Equations aux dérivées part.
Simulation

Simutation

Statistigue 3

Probabilité et Statistique II
Analyse appliquée
Informatique

Statistique

COURS DE IIle CYCLE

3éme cycle (DMA)

Chapitres choisis de la théorie
des processus stochastiques &
paramétre multi-dimensionnel

Etudes de cas en Recherche opé-
rationnelle

Méthodes mathématiques de la
parasitologie

Approximations et représenta-
tions de surfaces

3éme cycle (service)

Statistique et Analyse des
données

Mathématiques pour la gestion
de 1'environnement

Statistique

COURS DE SERVICE HORS PROGRAMME

Le centre de calcul - son
utilisation

COURS SPECIAUX ING. ETS

Analyse
Analyse
Probabilité
Probabilite

et Statistique
et Statistique

VI

Enseignant(s}) Semestre(s} Page(s)
Ch. A. Stuart Se ou 7e 07.5/7.122
Ch. A. Stuart 6e ou Be 07.6/8.123
P.A. Bobillier Se ou 7e 07.5/7.124
P.A. Bobillier 6e ou 8e 07.6/8.125
P. Niesch fe 07.6.126
A. Rijegg 6e ou 8e 07.6/8.127
K. Arbenz 6e ou Be 07.6/8.128
q.7. Dac Se 07.5.129
M. Lejeune Se 07.5.130
R. Cairoli 07.1.131
07.2.132
A. Strohmeier 07.1.133
07.2.134
J.P. Gabriel 07.1.135
07.2.136
P. Sailien 07.2.137
M. Lejeune 07.1.138
J.C. Rochat 07.1.139
P. Nilesch 07.1.140
M. Jaunin 07.1.147
H. Froidevaux 07.1.142
H. Froidevaux 07.2.143
R. Ostermann 07.1.144
R. Ostermann 07.2.145



TITRE « ANALYSE I Cours
ENSEIGNANT :  B. ZWAHLEN, professeur No.

DMA

78/76 HEURES : Total 120 fPar semaine : Cours 4 Exercicesd4 Laboratoire 07.1.1

DESTINATAIRES : Math. Phys., Faculté, HEC

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

Calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable :

- Notions fondamentales.

= Fonctions.

- Continuité.

- Dérivations.

~ Comportement local d'une fonction, maxima et minima.
- Fonctions spéciales.

- Intégrales indéfinies et définies.

- Intégrales généralisées.

- Développements limités, séries,

Eléments d'équations différentielles ordinaires :

- Equations différentielles de premier ordre.

- Equations différentielles Tinéaires de deuxiéme ordre & coefficients
constants.

Calcul différentiel et intégral des fonctions de plusieurs variables :

- Fonctions de plusieurs variables.

- Dérivées partielles.

- Maxima et minima, extrema 1iés. Développements Timités.
- Intégrales multiples.

Equations différentielles ordinaires,

FORME DU COURS

ex cathédra

FORME DES EXERCICES
en salle.




ENSEIGNANT @ B. ZWAHLEN, professeur

HEURES : Total 3@E?ar semaine : Cours 4 Exercices 4 Laboratoire

DESTINATAIRES : Math, Phys,, Faculté, HEC

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

OBJECTIFS POUR LYETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS
t

i

Calcul différentiel et intégral des fonctions dlune variable

- Hotions fondamentales,

- Fonctions.,

~ Continuité.

- Dérivations.

- Comportement local d'une fonction, maxima et minima.
~ Fonctions spéciales.

- Intégrales indéfinies et définies.

Intégrates généralisées.

Developpements limités, séries.

[

fas]

éments d'équations différentielles ordinaires

H

Equations différentielles de premier ordre.

1

constants.

Calcul differentiel et intégral des fonctions de plusieurs variables

~ Fonctions de plusieurs variables,

- Dérivées partielles.

- Maxima et mwinima, extrema 1iés. Développements 1imités.
- Intégrates multiples.

Equations différentielles ordinaires,

FORME DU COURS

ex cathédra

FORME DES EXERCICES

art salie

tquations différentielles linéaires de deuxiéme ordre 3 coefficients




TITRE ¢ ALGEBRE LINEAIRE 1

DA ENSEIGNANT ¢ A. DERIGHETTI, professeur

HEURES : Total 75 Par semaine : Cours 3 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES - Math., Phys., Faculté. ler

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

Introduction. Chapitre 1. Espaces vectoriels.

5

1. Notion de corps. 2. Notjon d'espace vectoriel. Combinaisons Tindaires,
bases, notion de dimension. 4. Somme directe, produit direct, espace quo-

tient. 5. Espace dual. 6. Notions sur les applications linéaires. 7.

Application aux systémes d'équation Vinéaires. 8. Notions sur les matrices.
9. Relations entre matrices et applications lindaires. 10. Un théoréme de
réduction des matrices & la forme diagonale. Détermination de 1'inverse

d'une matrice réguliére. Procédé d'&limination de Gauss.

Chapitre II. Introduction & la théorie des déterminants.

Quelques notions sur les permutations. 2. Notion de déterminant. 3. Quelques

propriétés des déterminants.

Chapitre I11. Valeurs propres et vecteur propres.

1. Valeurs propres et vecteurs propres d'une application linéaire. Polyndme
caractéristique. 2. Valeurs propres et vecteurs propres d'une matrice.

3. Genéralités sur les coefficients et les racines du polyndme caracté-
ristique. Quelques applications. 4. Le théoréme de Cayley-Hamilton. 5. Le
polyndme minimal. Décomposition spectrale d'une transformation lineaire
diagonalisable. 6. Applications linéaires nilpotentes. 7. Forme canonique

de Jordan.

(Le premier semestre couvre en principe les chap. I & 111.2 ; la partie

restante est traitée le second semestre).

FORME DU COURS

En principe "ex cathedra”. Cependant, pour certaines parties du cours, des

feuilles polycopiées sont distribuées.

FORME DES EXERCICES

Contrdle des études. Les étudiants sont répartis en quatre groupes. Chague

groupe est aidé par un assistant. Des notes sont attribuées pour ces

exercices.

DOCUMENTATION
Cf. la rubrique intitulée “"Forme du cours".

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Ce cours est relié notamment avec tous les autres cours de mathématiques de

premiére année,




TITRE : ALGEBRE LINEAIRE 11 Cours
OMA T ENSEIGNANT : A. DERIGHETTI, professeur No.

HEURES : Total 50 Par semaine : Cours 3 Exercices ¢ Laboratoire 5.72.4
1979 DESTINATAIRES : Math., Phys., Faculté, Ze

INTENTIONS DE L*ENSEIGNANT
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

(Le premier semestre
restante est traitée Te second semestre).

Chapitre II1. Valeurs propres et vecteurs propres.

couvre en principe Tes chap.

T

T aili.z ; la partie

1. Valeurs propres et vecteurs propres d'une application lindaire. Polyndme

caractéristigue, 2.

Valeurs propres et vecteurs propres d'une matrice.

3. Généralités sur les coefficients et les racines du polyndme caracté-

ristigue. Quelques applications. 4.

Le théoréme de Cayley-Hamilton. 5. Le

poiynbme minimal. Décomposition spectrale d'une transformation lindaire
diagonalisable. 6. Applications linBaires nilpotentes. 7. Forme canonique

de Jordan.

Chapitre IV, Formes bilinéaires, quadratigues et hermitiennes.

1. GEnéralités. 2. Réductions & la forme diagonale des formes bilinéaires
symétriques et des formes quadratiques. 3. Forme canonique d'une forme

bilinéaire antisymétrique. 4. Formes hermitiennes.

Chapitre Y. Produit scalaire.

1. Inégalité de Cauchy-Schwarz. 2. Quelques notions sur les transformations
orthogonales, unitaires, matrices orthogonales et Tes matrices unitaires.
3. Un théoréme de Schur. 4. Matrices normales. 5. Fonction d'une matrice

complexe. 6. Matrices de type positif.

FORME DU COURS

En principe "ex cathedra”. Cependant, pour certaines parties du cours, des

feuilles polycopiées sont distribuées.

FORME DES EXERCICES

Contrdle des etudes. Les étudiants sont répartis en quatre groupes. Chaque
groupe est aidé par un assistant. Des notes sont attribudes pour ces

exercices.

DOCUMENTATION

Cf. ta rubrique intitulée "Forme du cours".

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS

Ce cours est relié notamment avec tous Tes autres cours de mathématiques de

premiére année.




DMA

TITRE : GEOMETRIE I Cours

ENSEIGNANT : J. de Siebenthal, professeur Ho.

78/79

HEURES : Total 75 IPar semaine : Cours 3 Exercices 2 Laboratoire 07.1.5

DESTINATAIRES - Math. EPFL, ler; Math. & Phys. UNI

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Etudier les objets mathématiques de 1'espace (polyddres, courbes, surfaces,

etc.) & 1'aide des méthodes vectorielles, analytiques, représentatives.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Maitrise des objets fondamentaux par la rédaction de dissertations oii les
caleuls, Tes dessins et Te texte en langage courant se complétent récipro-
quement.

DESCRIPTION DU COURS

Espaces : applications affines, produits de vecteurs, espace euclidien,
similitudes.

Projections : axonométrie, projections orthogonales.

Courbes : arcs paramétrés, abscisse curviligne, repére de Frenet, cour-
bure et torsion, développée, développantes, hélice.

Surfaces : morceaux guadrillés, plan tangent, contour apparent.

FORME DU COURS
ex cathedra avec diapositives et films.

Forme des exercices : rédaction des calculs & domicile, dessins en sallie,
sujet personnel &laboré au cours de 1'année.

CONTROLE DES ETUDES

Appréciation des exercices, du sujet personnel, des travaux écrits.

DOCUMENTATION

Traité de géométrie de 1’enseignant. Autres textes donnés en temps utile.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Analyse, algébre linéaire, physique cristallographie, informatique graphique,
géométrie appliquée.




DMA

TITRE : GEOMETRIE II Cours

ENSEIGNANT : J. de Siebenthal, professeur No.

1979

HEURES : Total 50 {Par semaine : Cours 3 Exercices 2 lLaboratoire 07.2.6

DESTINATAIRES . Math. EPFL, 28me; Math. & Phys. UNI, 2éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Etudier les objets mathématiques de 1'espace {polyédres, courbes, surfaces,

etc.) & V'aide des méthodes vectorielles, analytiques, représentatives.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Maitrise des objets fondamentaux par la rédaction de dissertation o0 les
calculs, les dessins et le texte en langage courant se complétent réci-
proguement.

DESCRIPTION DU COURS

Surfaces : premidre et deuxiéme formes quadratiques, applications conformes,
indicatrice, courbure de lignes tracées sur une surface, cour-
bure de Gauss, courbure moyenne, lignes remarquables, surfaces
diverses.

FORME DU COURS
ex cathedra

Forme des exercices : rédaction des calculs & domicile, dessins en salle, sujet
personnel &laboré au cours de 1'année.

CONTROLE DES ETUDES

Appréciation des exercices, du sujet personnel et des travaux écrits.

DOCUMENTATION

Traité de géométrie de 1'enseignant. Autres textes donnés en temps utile.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Analyse, algébre lingaire, physique critallographie, informatique graphique,
géométrie appliquée.




DMA

TITRE - INFORMATIOUE 1 Cours

ENSEIGNANT : Giovanni CORAY, professeur No.

78/79

HEURES @ Total 60 EPar semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire 07.1.7

DESTINATAIRES : Math. le, Phys. 3e, Faculté Sciences le

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présenter le mode de travail et les notions de base en programmation.
Expliquer guelques algorithmes fondamentaux de traitement d'information.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Utiliser le Centre de Calcul, se familiariser avec un langage de program-
mation moderne et s'approprier les principales techniques de programmation.

DESCRIPTION DU COURS

Notions fondamentales : Algorithmes. Ordinateurs {mémoires, processeurs,
périphériques). Langages de programmation. Utilisation d'un Centre de Calcul
(préparation et perforation d'un programme et de ses données, cartes de
contrdle et directives pour Te systéme d'exploitation, bibliothéques de

programmes). Accés & distance & un ordinateur. Notion de fichier séquentiel.

Programmation élémentaire : Types d'informations élémentaires (Booléens,
entiers, réels, caractéres). Forme des programmes; déclarations et instruc-
tions. Constantes, variables, expressions; 1'affectation de valeurs.
Instructions conditionnelles et répétitives. Instructions composées et
blocs. Procédures et fonctions. Entrées et sorties. Structures et tableaux.
Construction modulaire de programmes.

FORME DU COURS

Ex cathedra et exercices en classe ainsi que sur 1'ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Remise de travaux de programmation en fin de semestre.

DOCUMENTATION

Feuilles polycopides, informations sur ordinateur.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Sera poursuivi au semestre d'été avec Informatique II.




TITRE : INFORMATIQUE I Cours

DMA
ENSEIGNANT : Giovanni CORAY, professeur No.
eTE HEURES : Total 40 [Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire 07.2.8
1479

DESTINATAIRES : Math. 2e, Phys. 4e, Faculté Sciences Ze

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présenter le mode de travail et les notions de base en programmation.
Expliquer quelgues algorithmes fondamentaux de traitement d'information.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANY

Utiliser le Centre de Calcul, se familiariser avec un langage de program-
mation moderne et s'approprier les principales technigues de programmation.

DESCRIPTION DU COURS

Etude de quelques structures évoluées : Etude de quelques structures
d"informations {piles, queues, listes, fichiers séquentieis, tables

associatives, arbres binaires). Application & quelques algorithmes de
recherche et de tri.

Eléments de la théorie des langages : Grammaires et langages formels.
Description syntaxique des langages de programmation (notations de Backus,
diagrammes syntaxiques). Algorithmes d'analyse lexicale et syntaxique.

FORME DU COURS

Ex cathedra et exercices en classe ainsi que sur 1'ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Remise de travaux de programmation en fin de semestre.

DOCUMENTATION

Feuilles polycopiées, informations sur ordinateur.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Fait suite & Informatique I, semestre d'hiver.




DMA

TITRE @ PHYSIQUE GENERALE I - MECANIQUE Cours

ENSEIGNANT : wWilly BENOIT, professeur Ho.

78779

HEURES : Total jpgiPar semaine : Cours 4 Exercices p Laboratoire 05.1.9

DESTINATAIRES : Physigue, Mathématique, Chimie ler

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Introduire les &tudiants aux méthodes de la physique mathématique. Donner
yne image précise de la "description mécanique" et de ses applications.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Résoudre les problémes proposés aux séances d'exercices (et autres pro-
blémes du méme type). Justifier les méthodes utilisées dans la résoclution
de ces problémes.
DESCRIPTION DU COURS
11 comprend deux grands chapitres :

1. Cinématique et dynamique de la particule,
dans lequel sont introduites les notions de vitesse et accélérations
dans un systéme de coordonnées généralisées, les Tois de Newton, les
mouvements relatifs, les théorémes de variation de 1'énergie ciné-
tique et de conservation de 1'énergie mécanique.

2. Cinématique et dynamiques des systémes matériels
avec comme cas particulier le solide et Te calcul du moment cinétique
et de 1'énergie cinétique d'un solide en mouvement (Tenseur d'inertie).

En outre, quelques compléments introductifs sont consacrés & la mécanique
relativiste et & la mécanique Lagrangienne et Hamiltonienne.

FORME DU COURS
Ex cathedra avec démonstrations en salle.

FORME DES EXERCICES

Une série de 5-6 exercices est proposée chaque semaine., Ils sont résolus
en classe avec 1'aide des assistants et peuvent &tre terminés et rédigés
& la maison, Trois travaux écrits surveillés et notés ont Tieu pendant Te
semestre.

CONTROLE DES ETUDES
Continu pendant le semestre par correction des exercices hebdomadaires et
des travaux écrits.

DOCUMENTATION
Deux Tivres recommandés :

Mécanique générale : B. Vittoz et J. J. Paltenghi
Mécanique : Alonso-Finn

Des notes polycopiées sont distribuées concernant le cours et la correction
des exercices.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Le cours se développe en liaison avec 1'enseignement d'analyse; i1 suppose
au départ une bonne connaissance du programme de mathématiques de la matu-
rité type C. I1 constitue un chapitre du cours de physique générale.




DMA

TITRE .  PHYSIQUE GENERALE IT - THERMODYNAMIQUE Cours

ENSETGNANT - Willy BENDIT, professeur No.

ETE
1979

HEURES © Total gp [Par semaine : Cours 4 Exercices p Laboratoire 05.72.10

DESTINATAIRES : Physique, Mathématigue, Electricits Zéme

INTENTIONS DE LYENSEIGNANT

Introduire les étudiants dans la locigue de 1'approche thermodynamique d'un
phénoméne physique. Leur apprendre 3 utiliser cette méthode de la physique.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Résoudre Tes problémes posés aux exercices. Saveir Justifier les méthodes
utilisées et donner les principes & la base de la thermodynamique
(Méthodes de la thermodynamigue). Connaitre les applications présentées
ay cours.

DESCRIPTION DU COURS

1. Thermostatique., Paramétres thermodynamigues et équations d'8tat; premier
et second principes : 1'entropie. Equations de Gibbs et Gibbs-Duhem.
Régle des phases et transformations de phase.

favs

. Thermodynamique statistique. Entropie statistique. Méthode de la phy-
sique statistique, espaces de phases. Ensemble microcanonique. Ensemble
canonique.

3. Thermodynamique du solide
Energie de Gibbs d'un alliage binaire. Diagramme de phase.

4. Thermodynamique chimique
Equilibre chimique. Loi d'action de masse. Piles. Cinétique chimique.

5. Thermodynamique des processus irréversibles (TPI)
Equations de diffusion. Bilans., Méthode de la T.P.1. Applications et
phénoménes croisés.

FORME DU COURS

Ex cathedra, démonstration en salle

FORME DES EXERCICES

Une série de 5-6 exercices est proposée chague semaine. Résolus en classe,
ils doivent &tre rédigés & la maison. Deux travaux &crits surveiliés ont
Tieu au cours du semestre,

CONTROLE DES ETUDES
Continu pendant Te semestre par correction des exercices hebdomadaires et
des travaux écrits.

DOCUMENTATION

Un Tivré est recommandé :

Thermodynamique et Physique statistique

M. Gerl et C. Janot, Hachette

En outre, des notes polycopiges sont distribuées concernant le cours et la
correction des exercices.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Le cours suppose assimilées les bases du calcul différentie] et intégral
et du calcul des probabilités (analyse combinatoire).




DMA TITRE : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES Cours
ENSEIGNANT : 4. Sesianc , charcé de cours No.
Hiver HEURES @ Total 28{Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 7.1.11
78/79 DESTINATAIRES : Math. (Sciences humaines, op) ler

INTENTION DE L'ENSEIGNANT
Le but du cours est de donner aux étudiants une idée de ce que
furent les principaux problémes qui se présentérent aux pre-
miers mathématiciens, des solutions qu'ils y apportérent et des
perfectionnements que regurent guelques-uns des outils mathé-
matiques ainsi créés au cours du temps.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquisition de connaissances de base sur le développement des
mathématiques.

DESCRIPTION DU COURS
Systémes de numération - Mathématiques babyloniennes et égyptien-
nes - Arithmétique (théorique) grecque - Algébre indéterminée
grecque (Diophante) - Géométrie grecque (chapitres choisis).
FORME DU COURS
ex cathedra,
CONTROLE DES ETUDES
examen final
DOCUMENT
documentation accessoire polycopiée
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Histoire des mathématiques 2€ cycle




DA TITRE : HISTOIRE DES MATHEMATIOUES
ENSEIGHANT J. Sesiano, chargé de cours
Fte 7 HEURES © Total 22 (Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES Math. {Sciences humaines, op) 2é&me

INTENTION DE L'ENSEIGNANT
Le but du cours est de donner aux Btudiants une idée de ce que
furent les principaux problémes qui se présentérent aux pre-
miers mathématiciens, des solutions qu'ils y apportérent et des
perfectionnements que recurent quelques-uns des outils mathé-
matiques ainsi créés au cours du temps.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquisition de connaissances de base sur le développement des
mathématiques.

DESCRIPTION DU COURS

Quelques développements au Moyen Age - Les mathématiques de la
Renaissance et du début des Temps modernes {chapitres choisis).

FORME DU COURS
ex cathedra
CONTROLE DES ETUDES
examen final
DOCUMENT

documentation accessoire polycopiée

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Histoire des mathématiques ¢ cycle




DMA

TITRE @ ANALYSE 111 Cours

ENSEIGNANT Jean DESCLOUY, professeur No.

78779

HEURES : Total 90|Par semaine : Cours & Exercices 7 Laboratoire 07.3.13

BESTINATAIRES . Mathématiciens 3éme

CONTENY DU COURS

1. Eléments de la théorie des espaces méirigues.

2. Rnalyse vectorielle: intégrales de la ligne et de surface; opérateurs
gradient, divergence, rotationnel, Japlacien; théoréme de Stokes et
de Gauss: coordonnées curvilignes.

3. Séries de Fourier et intégrales de Fourier.

FORME DU COURS

Ex cathedra.

FORME DES EXERCICES

En salle.

DOCUMENTATION

Cours polycopié.

REMARQUE

Les étudiants de la section physique ne suivent que trois heures de
cours hebdomadaires correspondant aux parties 2 et 3 du contenu du
cours.




1Y
i¥

Jean DESCLOUX, professeur

60 [Par semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire

Mathématiciens 4éme

[

holomorphes, homographies, n - exponenti
me de Cauchy, séries de Taylor et de Laurent,

es fonctions diune variable
ie

Ex cathedra.

FORME DES EXERCICES

En satle.

DOCUMENTATION

Cours polycopié.

LIAISON

Ce cours fait suite au cours Anaiyse III.

REMARQUE

Les étudiants de la section physique ne suivent que trois heures de
cours hebdomadaires correspondant a la partie 2 du contenu du cours.




TITRE : ALGEBRE

oMA Cours
ENSEIGNANT : . Morgenegg, charaé de coyrs o
?;7?; HEURES : Total 90 [Par semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire 07.3.15

DESTINATAIRES : Math. 3eme

INTENTION DE L*ENSEIGNANT

Présentation de quelques chapitres d'algébre "appliquée®.
OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Acquisition d'un savoir-faire algébrique élémentaire.
DESCRIPTION DU COURS

Chapitre I. Introduction:

Rappels élémentaires - Groupes et anneaux - Corps et algdbres de
polyndmes.

Chapitre II. Corps fini:

Propriétés élémentaires - Extension de corps - Existence des corps
fini - sous-corps et automorphismes - Généralités sur les codes -
Codes BCH - Décodage.

Chapitre III. Algébre de Boole:
Généralités - Anneaux de Boole - Théoréme de Stone - Formules
booléennes ~ Logique.

Chapitre 1V. Groupes abéliens de type fini
Groupes abéliens Tibres - Groupes abéliens de type fini - Théo-
réme de structure.

FORME DU COURS

ex cathedra
FORME DES EXERCICES

en salle, par groupes
CONTROLE DES ETUDES

interrogations écrites notées
DOCUMENTATION

bibliographie donnée au cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

algébre linéaire.




TITRE : GEOMETRIE

o ENSEIGNANT : M. ANDRE, professeur
ETE HEURES : Total 60|par semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire
1979

DESTINATAIRES : Math. 4éme

Cours
No.
07.4.16

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Présentation de compléments de géométrie différentielle.
OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Etude des Tiens entre 1'analyse et la gBométrie et introduction aux
méthodes combinatoires.

DESCRIPTION DU COURS
Chapitre I. Courbes

Rappels de Ta théorie des courbes planes et des courbes dans 1'espace.

Chapitre Il. Surface

Théorie élémentaire des surfaces et des courbes sur Tes surfaces.

Chapitre II1I. Equations différentielles

Théorie des équations différentielles ordinaires et applications & la
géométrie.

Chapitre IV. Théoréme de Gauss-Bonnet

Démonstration de la formule de Gauss-Bonnet et application de celle-ci
a la topologie.

FORME DU COURS
Ex cathedra

FORME DES EXERCICES
en salle, par groupes

CONTROLE DES ETUDES

interrogations écrites et notées
DOCUMENTATION

bibljographie donnée au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

suite du cours géométrie 1ére année.




opy | —LIRE * RECHERCHE OPERATIONNELLE
T
ENSEIGNANT : Dominique DE WERRA, professeur
26/79 HEURES : Total 60 [Par semaine : Cours 2 Exercices Z Laboratoire ---
i

DESTINATAIRES : Mathématiques, 3éme

Cours
No.

07.3.17

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Exposition des méthodes les plus courantes de 1a R.O. et présentation
de la démarche de la modélisation d'un probléme.

OBJECTIFS POUR LPETUDIANT

Familiarisation avec les modéles principaux déterministes et évtl. sto-
chastiques des mathématiques de 1'aide & la décision.

DESCRIPTION DU COURS

Eléments de programmation Tindaire : inégalités linéaires, convexité,
méthode du simplexe, dualité, problémes de transport et d'affectation.
Applications de la programmation linéaire.

FORME DU COURS

ex cathedra

Forme des exercices : en salle, projets individuels ou en groupes.

CONTROLE DES ETUDES

continu

DOCUMENTATION

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Analyse - Algébre lindaire - Informatique - Statistique - Proba-
bilités - Transports et planification - Génie de 1'environnement.




DMA

TITRE : RECHERCHE OPERATIONNELLE

ENSEIGNANT : Dominigue DE WERRA, professeur

HEURES : Total 40 [Par semaine : Cours ¢ Exercices 2 Laboratoire ===

DESTINATAIRES : Mathématiques, 4éme

INTENTIONS DE L'ENSETGNANT

Exposition des méthodes les plus courantes de la R.O. et présentation
de la démarche de Ta modélisation d’un probléme.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Familiarisation avec les modéles principau

1laide

déterministes et &vtl.
stochastigues des mathématigues de 1 ta

X e
F décision.

DESCRIPTION DU COURS

Fondements de la théorie des graphes : arbres et arborescences, con-
nexités, cheminements, flots et potentiels, ordonnancement. Applica-
tions des graphes. Programmation dynamigue, gestion de production
et de stocks.

FORME DY COURS
ex cathedra

Forme des exercices : en salle, projets individuels ou en groupes.

CONTROLE DES ETUDES

continu.

DOCUMENTATION

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Analyse =~ Algeébre Tinéaire - Informatique - Statistique -
Probabilités - Transports et planification - Génie de 1'environnement.




TITRE : PROBABILITE ET STATISTIOU Cours

ENSEIGNANT :5.D No.

5 i s ~ o : s ol
HEURES @ Total 60 |Par semaine : Cours 2 Exercices Z Laboratoire 07.3.19

DESTINATAIRES : Mathématiques 3e, Physiciens le, Faculté, HEC

INTENTIONS DE L'ENSEIGRANT

étudiants aux méthodes de base du caleul des probabilités et

s
s statistigues courants.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Modéle mathématique de la théorie des probabilités. Propriétés 8lémen-
taires des probabilités. Eléments d'analyse combinatoire pour illustrer
la theorie et résoudre les problémes concrets (discrets et continus).
Variables aléatoires: espérance, variance, corréiations, moments, lois
simples et conjointes. Lois importantes : binomiales, géométriques,
Poisson, Gauss, Cauchy. Notion d'indépendance. Lois de fonctions de
variables aléatoires. Fonctions caractéristiques et fonctions généra-
trices. Convergence des suites de variables aléatoires. Lois des grands
nombres et la loi limite centrale. Applications 3 des problémes de
fiabilité et de contrdle de qualité. Processus stochastiques: discussion
de quelques exemples simples (chaTnes de Markov & temps discret, pro-
cessus de Poisson}, en Tes plagant dans un contexte d'applications
concrétes. Remarques sur Te probiéme de modélisation (déterministe et
stochastique).

FORME DU COURS

ex cathédra

FORME DES EXERCICES

en salile

CONTROLE DES ETUDES

Contrdie continu pendant le semestre par des travaux écrits. Contréle
non payant.

DOCUMENTATION
V. Vauquois : Probabilités, Hermann Ed. (Paris) Collec. Outils Mathématigues.
H. Ventsel : Théorie des Probabilités, Ed. Mir Moscou.

LIAISON AVEC DAUTRES COURS

Physique, Probabilités, Statistique, Recherche Opérationnelle.




TITRE : PROBABILITE ET STATISTIQUE Cours

DMA

ENSEIGNANT :S.D. CHATTERJI, professeur - A, GUALTIERGTTI, chargé de courg NO.
1979 HEURES @ Total 40 [Par semaine : Cours 2 Exercices 7 Laboratoire 07.4.20
879

DESTINATAIRES : Mathématiques de, Physiciens Ze, Faculté, HEC

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Initier les étudiants aux méthodes de base du calcul des probabilités et
aux modéles statistiques courants.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Apprendre les techniques probabilistes et les démarches de 1a modélisation
statistigue.

DESCRIPTION DU COURS

Statistigue:

Exposition de la position des problémes pratiques statistigues: estimation
des paramétres, tests d'hypothéses, prévisions, plans d'expérience,
ajustement des courbes. Solutions de certains de ces problémes pour des
modéles classiques. Tests paramétriques standard basés sur les répartitions
normales, tests non-paramétriques. Théorie destimation. Analyse de
régression, moindres carrés, analyse de variance. Relation entre la théorie
des jeux et la théorie des décisions et statistiques.

FORME DY COURS
ex cathédra

FORME DES EXERCICES

en salle

CONTROLE DES ETUDES
Contréle continu pendant Te semestre par des travaux écrits. Contrdle

non payant.

DOCUMENTATION
V. Vauquois : Probabilités, Hermann Ed. (Paris) Collec. Outils Mathématiques
H. Ventsel : Thécrie des Probabilités, Fd. Mir Moscou.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Physique, Probabilités, Statistique, Recherche Opérationnelle.




oua |TLTRE :  ANALYSE NUMERIQUE 1 Cours
ENSEIGNANT : Charles RAPIN, professeur No.

78/75 HEURES : Total 60 |Par semaine 1 Cours 2 Exercices 2 Laboratoire 07.3.21
DESTINATAIRES :  Maths. 3e + Phys. 3e

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Familiariser 1'étudiant avec la résolution pratique de problémes
mathématiques et de leur traitement par 1'ordinateur.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Apprendre & remplacer un probléme mathématique par un probléme voisin
susceptible d'8tre résolu par voie numérique et 3 exprimer ce dernier
sous Ta forme d'un algorithme susceptible d'étre traité par 1'ordinateur.
DESCRIPTION BU COURS
Systémes d'équations linéaires; méthodes directes et jtératives. Résolution
de systémes surdéterminés au sens des moindres carrés. Inverse ou pseudo-

inverse d'une matrice.

Résolution numérique d'équations et de systémes d'équations non linéaires.
Théoréme du point fixe; méthodes itératives.

Evaluation numérigue des valeurs et des vecteurs propres d'une matrice;
obtention de 1'équation caractéristique.

Différentiation et intégration numérique d'une fonction.

Intégration numérique d'éguations et de systémes différentiels. Méthodes
a pas liés et de Runge-Kutta. Problémes aux valeurs initiales, aux limites
et aux valeurs propres.

FORME DU COURS

Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES
Mathématiciens : Contrdle continu non payant. Interrogation orale au

2éme propédeutique.
Physiciens : Par travaux pratiques payants.

DOCUMENTATION

Dans Ta mesure du possible, des notes polycopiges seront distribuges aux
étudiants.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Analyse 1,2 + Algébre linéaire 1,2 + Informatique 1.2 ou Programmation.




DMA TITRE : ANALYSE NUMERIQUE 2 Cours
ENSEIGNANT : Charles RAPIN, professeur No.
HEURES : Total 40 iPar semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire 07.4.22
1979 DESTINATAIRES : Maths. de

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Familiariser 1'6tudiant avec la résolution pratique de problémes
mathématiques et de leur traitement par 1'ordinateur.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre & remplacer un probléme mathématique par un probléme voisin
susceptible d'étre résolu par voie numérique et & exprimer ce dernier
sous la forme d'un algorithme susceptible d'8tre traité par 1'ordinateur.

DESCRIPTION DU COURS

Approximation de fonctions par les moindres carrés. Lissage. Splines.
Transformée de Fourier.

Génération de nombres aléatoires. Suite de nombres pseudo-aléatoires.
Obtention d'échantillons selon des distributions uniformes, exponentielles
négatives et normales.

(Ce cours étant donné sous cette forme pour la premiére fois, la réparti-

tion de la matiére entre les deux semestres, 1'ordre de présentation des
sujets et 1'ampleur donnée & chacun restent réservés).

FORME DU COURS

Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Contrdle continu non payant. Interrogation orale au Zéme propédeutique.

DOCUMENTATION

Dans la mesure du possible, des notes polycopiées seront distribuées aux
étudiants.

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS

Analyse numérique 1.




ITRE CONOMIE
OMA T E 1

ENSETGNANT : vacat

HEURES @ Total 30 [Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire
78779

DESTINATAIRES : Math. 3e

Cours

Pas encore défint.




DMA

TITRE :  ECONOMIE

ENSEIGHANT : vacat

HEURES : Total 20 &Par semaine : Cours

72 Exercices

Laboratoire

DESTINATAIRES : Math. 4de

Pas encore défini.




TITRE @ PHYSIQUE GENERALE III Cours

ENSEIGNANT A, Chatelain, professeur He

o

HEURES @ Total 90 [Par semaine : Cours 4  Exercices 2 Laboratoire - 05.

3
(AN}
Y

DESTINATAIRES . Physigue, Mathématiques, Electricité, 3e semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Introduire Yes phénoménes et gqueiques applications. Esguisser les théories

expliguant ces phénoménes. Introduire la méthode expérimentale.

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT
Se familiariser avec la méthode expérimentale ; utiliser 1'outil mathématique
pour préciser des concepts issus de 1'expérience.

DESCRIPTION DU COURS

Continuité, Dynamique des fluides sans viscosité et visqueux. Les tourbiilons.
La portance. Probléme de stabilité, le nombre de Reynold. Compressibilité et
aérodynamique supersonique. Petits mouvements et ondes hydrodynamiques.

4, Ondes elastiques et acoustiques : Equation de d'Alembert. Solutions planes et

sphériques. Séries de Fourier. Ondes de pression et &lastiques. Energie, impédance.
Ondes stationnaires, interférences, réseaux, diffraction, réflexion et réfraction.
Effet Doppler. Groupes d'ondes. Perception du son.

5. Electrodumamicue : Introduction. La charge. Forces électrodynamiques. Champ

électrique stationnaire dans le vide. Les conducteurs et la matiére diélectrique.
Equation de continuité. Le champ magnétique stationnaire dans le vide. La matiére
aimantée. Phénoménes non stationnaires. Les équations de Maxwell. Applications.

FORME DU COURS

Le cours est présenté sous forme ex cathedra. Il est illustré par des expériences
de démonstration utilisant les moyens audio-visuels.

FORME DES EXERCICES

Des exercices obligatoires et facultatifs sont proposés chaque semaine. Ils sont
effectués en salle d'exercices et & la maison.

CONTROLE DES ETUDES

Continu, non payant, par 1'intermédiaire des exercices.
DOCUMENTATION

Notes polycopiées et ouvrages recommandés.
LIAISON AVEC DFAUTRES COURS

Cours de physique et de mathématiques des ler et Zéme semestres.




TITRE : MECANIQUE GENERALE Cours

bwA ENSEIGNANT : J.-d. LOEFFEL, professeur No.

HEURES : Total 60|Par semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire 15.4.76

1979

DESTINATAIRES : Math., Phys. Faculté  (4e)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
OBJECTIFS POUR LYETUDIANT
DESCRIPTION DY COURS

1. Introduction

Apercu historique, bibliographie; g¢éométrie du temps et de 1'espace;
cinématique; Lois de Newton.

II. Notions fondamentales

Equations du mouvement d'un systéme de points matériels; systémes
isolés, systémes conservatifs; théorémes de conservation; inva-
riance galiléenne des équations du mouvement; principe de Dirichlet;
contraintes et types de Tiaison; principes des travaux virtuels,
principe d'Alembert.

I1I. Le formalisme lagrangien

Les équations de Lagrange de lére espéce (méthode des multiplicateurs);
les équations de Lagrange de 28me espéce; systémes non-conservatifs;
systémes dissipatifs.

IV. Applications des équations de Lagrange

Revue des problémes trajtés dans les exercices; le probléme a deux
corps, le probléme de Kepler; Te probléme des petites oscillations.

V. Le formalisme hamiltonien

Transformations de Legendre; fonctions d'Hamilton, espace de phase;
équations canoniques; systémes hamiltoniens.

VI. Lles principes variationnels

L'intégrale de variation; principes d'Hamilton, d’Euler-Maupertuis,
de Fermat.

VII. Transformations canoniques

Crochets de Poisson; identité de Jacobi, théoréme de Liouville;
&quations d'Hamilton-Jacobi; application aux systémes conservatifs et
séparables.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Préalables : Calcul différentiel et intégral, équations différentielles
ordinaires; calcul des variations, algébre Tinaire; physique générale.




TITRE :  THEQRIE DE L'INTEGRATION
DHA ENSETGNANT Jean DESCLOUX, professeur
78/79 HEURES : Total 45 {Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire
i

DESTINATAIRES : Mathématiciens {option)

Cours
Ho.
07.5/7.27

CONTENU DY COURS

Intégrale de Daniel. Intégrale de Lebesgue sur R, puis U

FORME DU COURS

Ex cathedra.

FORME DES EXERCICES

En salle.




w
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OMA TITRE :  THEORIE DE L' INTEGRATION

ENSEIGNANT ¢ Jean DESCLOUX, professeur

HEURES @ Total 30 é?ar semaine : Lours 2 Exercices 1 Laboratoire
72 DESTINATAIRES : Mathematiciens {option)

CONTENU DU COURS

p . .
Espaces L7 . Transformation de Fourier.

FORME OU COURS

Ex cathedra.

FORME DES EXERCICES

En salle.

LIAISON

Ce cours fait suite au cours "Théorie de 1'intégration” du semestre
d*hiver.




TITRE :  ANALYSE FONCTIONNELLE ET APPLICATIONS Cours

DHA
ENSETIGNANT Charles A. STUART, professeur No.
HEURES : Total 45 |Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 07.5/7.29
78770
78/79 DESTINATAIRES . Mathématiciens , Physiciens {option)

INTENTIONS DE L'ENSEIGHANT

Introduire les notions principales de 1'analyse fonctionnelle et montrer
ses applications aux éguations différentielles et intégrales.

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Approfondir ses connaissances en analyse et ses applications aux problémes
des &guations différentielles et en mécanique cuantique.

DESCRIPTION DU COURS

1. Opérateurs Tinéaires et bornés entre des espaces de Banach, opérateur
dual, opérateur compact, applications aux &quations différentielles
et intégrales.

2. Opérateurs auto-adjoints et bornés, décomposition spectrale d'un
opérateur auto-adjoint et compact. Applications aux équations diffé-
rentielies et intégrales.

3. Opérateurs fermés, opérateurs symmétrigues non-bornés, indices de
défaut, prolongement auto-adjoint, fonction d'un opérateur auto-
adjoint, décomposition spectrale d'un opérateur auto-adjoint non-
borné. Applications aux opérateurs de position, momentum ef énergie
de la mécanique quantique.

FORME DU COURS
Ex cathedra.

FORME DES EXERCICES
En salle.

CONTROLE DES ETUDES
Interrogations orales non payantes & la fin des semestres.

DOCUMENTATION

Kolmogorov, A. et Fomin S.: Elements de la théorie des fonctions et de
1'analyse fonctionnelle, Editions Mir, Moscour.
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trTag - EQUATIONS DIFFERENTIELLES Cours
B. ZWAHLEN, professeur NG

DA
ENSEIGNANT :

HEURES @ Total 30 iPar semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 07.6/8.32

DESTINATAIRES : Mathématiciens, Physiciens,

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Traiter les équations aux dérivées partielles principales de la physique
mathématique : introduire les notions nécessaires, développer des
méthodes importantes et donner des résultats essentiels.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Etendre et approfondir la connaissance et 17aptitude en Analyse. Etudier
des problémes mathématigues de la physique et de la technique.
DESCRIPTION DU COURS
Equations différentielles ordinaires:

- problémes & conditions initiales (existence et unicité), stabiliteé
- problémes aux Timites.

Equations aux dérivées partielles linéaires:

- Bquations hyperboliques (équations des ondes)

- @quations paraboliques (&quations de la chaleur)

- dquations elliptiques  (&quations de Laplace, de Poisson et de Helmholz,
problémes aux valeurs propres).

Equations aux dérivées partielles non linéaires:
- quelques exemples.
FORME DU COURS
ex cathedra.
FORME DES EXERCICES
en salle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalables : premier cycle.




TITRE - CALCUL DES VARIATIONS ET CONTROLE OPTIMAL Cours
R T ERSEIGNANT - prof. k. ARBENZ No.
Hiver HEURES : Total 45 gPar semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 07.5/7.33
78/79 | DESTINATAIRES : Math. et Phys. 5éme ou 7éme semestre (option)

INTENTION DE L 'ENSEIGNANT
Introduction élémentaire & la théorie moderne du contrdie optimal.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Mise en application pratigue de la théorie développée.

DESCRIPTION DU COURS
Variation d'une fonction et dune fonctionnelle, probléme d'op~
timisation sans contrainte et avec contraintes &galités, méthode
vectorielle et matricielle des multiplicateurs de Lagrange, problé-
mes avec limites variables, conditions de transversalité; commande
optimale d'un systéme différentiel avec critére sous forme d'une
intégrale. Principe du maximum de Pontrjagin, systéme linéaire
avec critére quadratique.

FORME DU COURS
ex cathedra

FORME DES EXERCICES
Projets individuels

CONTROLE DES ETUDES
Projet semestriel

DOCUMENTATION

Introduction to the mathematical Theory of Control Processes;
R. Bellman; Academic Press.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Analyse I~IV
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METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE

TITRE :
DMA

ENSEIGNANT : H. MATZINGER, professeur
1979 HEURES : Total 130 [Par semaine : Cours 2 Exercices | Laboratoire
£/

DESTINATAIRES : Mathématiciens, Physiciens (option)

Cours
Mo,
07.6/8.36

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Introduction 3 la thBorie des représentations.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Bans le cas des représentations linéaires de groupes finis, étude des
Z problémes : recherche des représentations irréductibles, décomposi-

tion d'une représentation donnée,

DESCRIPTION DU COURS
Représentation de groupes finis

Répétition de quelques notions de la théorie des groupes. Représents-
tion de groupes : Représentation, sous-représentation, somme directe,
réductibilité, homomorphismes, isomorphismes, lemme de Schur, repré-

sentations unitaires, représentations de groupes commutatifs.

Représentation de groupes finis : Réductibilité complate, formation de
Ta moyenne, Te caractére d'une représentation, relations d’ortogonalité,

relations d'ortogonaiité de caractére. Représentation réguiiére d'un

groupe fini : Représentation r8guliére et représentation irréductible,

décomposition d'une représentation en représentations irréductibles.

FORME DU COURS

Cours ex cathedra. Exercices,




DA

TITRE .  ALGEBRE

Cours
Ho.

78/79

ENSEIGNANT E. STAMM, professeur
|

N = . b .
HEURES : Total 45 iPar semaine : Cours 2 Exercices | Laboratoire

07.5/7.37

DESTINATAIRES : Mathématiciens (option)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Introduction & 1'algébre homologique et & T'algébre commutative.

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT
Initiation & une théorie classique de 1'algébre moderne,

DESCRIPTION DU COURS
Chapitre I. Algébre homologique {début)

Modules de types divers, homomorphismes et 1'algébre des homomor-
phismes.

Chapitre 11, Algébre homologique (fin)

Description du foncteur Tor et exemples simples.
Chapitre IT1. Algébre commutative {début)

Théorie des id8aux. Anneaux locaux.

Chapitre IV. Algébre commutative (fin)

Liens entre 1'algébre homologique et 1'algébre commutative. Anneaux
réguliers.

FORME DU COURS
ex cathedra
FORME DES EXERCICES
en salle, par groupes
CONTROLE DES ETUDES
interrogations &crites et notées

DOCUMENTATION
bibliographie donnée au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
approfondissement du cours d*algébre de 2éme année.




TITRE :  ALGEBRE
DHA
ENSEIGNANT : M., ANDRE, professeur
ETE HEURES : Total 3p (Par semaine : Cours p Exercices 7 Laboratoire
1979

DESTINATAIRES : Mathématiciens (option)

Cours

INTENTIONS DE LPENSEIGNANT

Introduction & algébre homologique et & 1'algébre commutative.

OBJECTIF POUR LTETUDIANT

Initiation & une théorie classigue de 1'algébre moderne.

DESCRIPTION DU COURS
Chapitre 1. Algébre homologique (début)

Module de types divers, homomorphismes et 1'algébre des homomor-
phismes.

Chapitre II. Algébre homologique (fin)

Description du foncteur Tor et exemples simples.
CHAPITRE 11I. Algébre commutative ({début)

Théorie des idéaux. Anneaux Tocaux.

Chapitre IV, Algébre commutative (fin)

Liens entre 1'algébre homologique et 1'algébre commutative. Anneaux

réguliers.
FORME DU COURS

ex cathedra

FORME DES EXERCICES
en salle, par groupes

CONTROLE DES ETUDES

interrogations écrites et notées

DOCUMENTATION

bibliographie donnée au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
approfondissement du cours d'algébre de 2éme année.




OMA TITRE : PROBABILITE APPLIQUEE Cours
ENSEIGNANT + S.D. CHATTERJI, professeur Ho.
HEURES : Total 45 g?ar semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 07.5/7.38
78/79 -
DESTINATAIRES : Mathématiciens 5e, 7e {op), Physiciens

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Introduire les étudiants aux modéles probabilistes les plus courants et
leurs analyses.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Approfondir les connaissances du premier cycle en &tudiant un certain nombre
de modéles probabilistes de grande utilité pratique: apprendre Ta modé-
lisation probabiliste et leur analyse.

DESCRIPTION DU COURS

Introduction succinte & la base mathématique du calcul des probabilités.
Concepts fondamentaux : indipendance, espérance conditionnelie. Thaorémes
principaux : Toi des grandes nombres, loi limite centrale. Principaux
processus stochastiques : markoviens, martingales, processuys stationnaires,
processus ponctuels. Exemples concrets et Teurs analyses.

FORME DU COURS

ex cathédra
FORME DES EXERCICES

en salle ; exposés des étudiants.
CONTROLE DES ETUDES

Basé sur des exercices, non-payant,

DOCUMENTATION

Feller : An introduction to probability theory and its applications
Vol T et II.
Karlin : A first coursein stochastic processes (i1 existe des traductions).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Tous Tes cours oG T'on utilise les modéles probabilistes.




DMA

TITRE : PROBABILITE APPLIQUEE Cours

ENSEIGNANT : $.D. CHATTERJI, professeur No.

78/73

HEURES : Total 30 Par semaine : Cours 2 Exercices ! Laboratoire 07.6/8.4

DESTINATAIRES : Mathématiciens 6e, 8e (op), Physiciens

INTENTIONS DE LTENSEIGNANT

Introduire les &tudiants aux modéles probabilistes les plus courants et
Teurs analyses.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Approfondir les connaissances du premier cycle en &tudiant un certain nombre
de modéles probabilistes de grande utilité pratique; apprendre la modé-
lisation probabiliste et leur analyse.

DESCRIPTION DU COURS
Applications des processus &tudiés pendant le semestre d'hiver : file
d'attente, processus de naissance et de mort, applications génétiques,
prévision.

FORME DU COURS
ex cathédra

FORME DES EXERCICES

en salle ; exposés des étudiants.

CONTROLE DES ETUDES
Basé sur des exercices, non-payant.

DOCUMENTATION

Feller : An introduction to probability theory and its applications
Vol I et II.
Karlin : A first course in stochastic processes (il existe des traductions).

LIAISON AVEC D*'AUTRES COURS
Tous les cours o0 1'on utilise des modéles probabilistes.




DHA

TITRE : STATISTIQUE APPLIQUEE B Cours

ENSEIGNANT : Peter NUESCH, professeur No.

78/79

HEURES : Total 45 |[Par semaine : Cours 2 Exercices | Laboratoire .. 7.5/7.41

DESTINATAIRES : Mathématiques, 5éme ou 78me; Physique, 7&me

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Approcher les méthodes non paramétriques d'analyse statistique et les appli-
quer & des exemples concrets.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Se familiariser avec le langage et les méthodes statistiques classiques.

DESCRIPTION DU COURS

Méthodes statistiques non-paramétriques

Tests non-paramétriques

- tests de position pour des données appariées (signe, Wilcoxon I)

- tests de position pour des données non-appariées (Wilcoxon II, Mann-Whitney,
Kruskal-Wallis)

- tests de dispersion (Siegel-Tukey, Freund-Ansari)

- tests d'ajustement & une loi théorique {Kolmogorov-Smirnov)

Méthodes non-paramétriques bidimensionnelles
Corrélation de rangs (Spearman, Kendall)

FORME DU COURS

ex cathedra

Forme des exercices : en salle ou en laboratoire

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

fiches polycopiées

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Cours d'introduction & la théorie des probabilités (DMA, 4e - suivant plan
d'études 1977/78)




A TITRE : STATISTIQUE APPLIQUEE B Cours
ENSEIGNANT : Peter NUESCH, professeur No
HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours 2 Exercices 1 tLaboratoire -== (07.6/8.
1979 DESTINATAIRES : Mathématiques, 6éme ou 8éme; Physigue, Béme

INTENTIONS DE

L ENSETGNANT

Approcher les méthodes classiques d'analyse multivariée et les appliquer
i des exemples concrets.

OBJECTIFS POUR L’ETUDIANT

5e¢ familiariser avec le langage et les méthodes statistiques classiques.

DESCRIPTION DU COURS

Loi normale :

bivariable (densité, lois marginales, lois conditionnelies,
estimation)

multivariable (mémes problémes)

Tests d'hypothéses : moyenne (I connu ou non}, 2 moyennes.

Analyse discriminante

Corrélations multiples et partielles

Composantes principales

Analyse factorielle.

FORME DU COURS

ex cathedra

Forme des exercices : en salle ou en laboratoire

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

fiches polycopiées

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Cours d'introduction i la théorie des probabilités {DMA, 4e - suivant le
plan d'études 1977/78)




DMA

TITRE : OPTIMISATION -

ENSEIGNANT : Dominique DE WERRA, professeur No.

78/79

HEURES : Totalas |Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire --- 97 5/7.43

1
Te

DESTINATAIRES - Mathématigues, be ou /e; Physique, J

INTENTIONS DE L ENSEIGNANT

Exposition des méthodes d*optimisation les plus utilisées pour les mathé-

matiques de 1'aide & la décision.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Connaissance des technigues classiques de 1toptimisation et développement
du sens de la modélisation.

DESCRIPTION DU COURS

La recherche opérationnelle a pour objet de construire des modéles mathéma-
tiques pour représenter des systémes de nature complexe. Ces structures

sont souvent issues de problémes de gestion (gestion des stocks d'une entre-
prise, ordonnancement des travaux dans un atelier, optimisation de trans-
ports, détermination de niveaux de production dans une usine, élaboration
d'emplois du temps, etc.) mais parfois aussi de problémes techniques.

De nombreuses méthodes d'optimisation ont été développées pour traiter les
modéles les plus courants : programmation linéaire et non linéaire, program-
mation en nombres entiers, programmation dynamique, méthodes d'énumération
jmplicite, etc. Or i1 arrive qu'en pratique les problémes soient d*une
taille et d'une complexité telles que les procédés mentionnés ci-dessus ne
sont pas utilisables tels quels. Aussi, aprés avoir étudié et illustré ces
méthodes, le cours traitera de techniques heuristiques d'optimisation; ces
derniéres méthodes, dérivées des procédés classiques, permettront en géné-
ral d'obtenir avec des moyens raisonnables des solutions "quasi optimales”.

On mentionnera aussi 1'approche multicritére qui élargit la vision clas-
sique en cherchant & prendre en considération non pas un critére (c'est-
i-dire une fonction objectif) mais plusieurs & la fois.

FORME DU COURS
ex cathedra

Forme des exercices : en salle, projets individuels ou en groupes.

CONTROLE DES ETUDES

continu

DOCUMENTATION

polycopié : Eléments de Programmation Lindaire

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Recherche opérationnelle - Analyseé - Informatique - Statistique -
Probabilités - Transports et planification - Génie de 1*environnement -
Graphes et réseaux.




TITRE . OPTIMISATION

Cours
DMA

ENSEIGNANT :  mominique DE WERRA, professeur No.
1979 HEURES : Total 3p [Par semaine : fours 7 Exercices 1 Laboratoire --- 07.6/8.44

DESTINATAIRES : Mathématiques, 6e ou 8e; Physicue, 8e

INTENTIONS DE LENSEIGNANT

Exposition des méthodes d'optimisation les plus utilisées pour les mathé-
matiques de 1'aide & la décision.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Connaissance des techniques classiques de 1'optimisation et développement
du sens de la modélisation.

DESCRIPTION DU COURS

FORME DU COURS

voir sous semestre d'hiver 1978/79.

ex cathedra

Forme des exercices : en salle, projets individuels ou en groupes.

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

continu.

polycopié : Eléments de Programmation Linéaire

LTAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Recherche Opérationnelle - Analyse - Informatique - Statistique -
Probabilités - Transports et planification - Génie de 1'environnement -
Graphes et réseaux.




DMA

TITRE : ASSEMBLEURS 1 Cours

ENSEIGNANT @ Charles RAPIN, professeur Ho.

78/79

HEURES © Total 45 Epar semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 7.5/7.45

DESTINATAIRES : Maths. 5e, 7e + E1. Se (Option)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Familiariser 1'étudiant avec la progkammatian d*un ordinateur dans
son langage d'assemblage.

OBJECTIFS POUR LYETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS
Structure d'un ordinateur. Représentation interne des entiers relatifs par
signe et magnitude, par compléments & 2 et par compléments & 1. Adressage
de 1a mémoire. Instructions cdblées. Programmation en code machine.
Langages d'assemblage. Instructions machine et pseudo-instructions.
Instructions arithmétiques et logiques. Instruction de décalage (shifts}.
Instructions de contrdle. Spécifications de réservation de places et de
mémorisation de constantes. Communication entre modules assemblés séparé-
ment. Points d'entrée et symboles externes. Communication avec des program-
mes compilés dans un langage évolué.
Représentation interne des nombres réels. Opérations sur les nombres réels.

Représentation interne des caractéres. Instructions de manipulation de
caractéres et de chaines de caractéres.

Macro-définitions et macro-instructions.

FORME DU COURS

Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1*ordinateur CDC-Cyber du Centre
de Caicul.

CONTROLE DES ETUDES

Contrdle continu non payant. Examen oral au diplome.

DOCUMENTATION

Cours polycopié “Programmation 2".

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Informatique ou Programmation.




TITRE :  ASSEMBLEURS 2 Cours

OMA

ENSEIGNANT : Charles RAPIN, professeur Ho.
ETE HEURES @ Total 30 |Par semaine : Cours 2 Exercices ! taboratoire 07.6/8.46
1979

DESTIMATAIRES :  Matns. be, Be + E1. 6e (Option)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Familiariser 1'&tudiant avec 1z programmation d'un ordinateur dans son
langage d'assemblage.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS
Interruptions cablées et traitement des interruptions. Interface entre
un programme et le systéme d'exploitation. Utilisation de macro-
instructions prédéfinies.
Dispositifs et canaux d'entrée-sortie. Instructions cdblées de lecture et
d'écriture. Description et ytilisation du systéme prédéfini de gestion des
entrées-sorties. Notion de fichier. Table de description de fichier et
tampon de communication d'infcrmation. Opérations d'ouverture, de fermeture,
de lecture et d'écriture. Fichiers séquentiels et & accés direct.
Algorithmes de Markov. Algorithme d'interprétation universel. Décidabilite
d'un algorithme.

FORME DU COURS
Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur CDC-Cyber du Centre de
Calcul.

CONTROLE DES ETUDES

Contrdle continu non payant. Examen oral au diplome.

DOCUMENTATION

Cours polycopié "Programmation 3",

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Assembleurs 1.




TITRE : THEORIE DES LANGAGES DE PROGRAMMATION I Cours

ENSEIGNANT : Daniel GURTNER, chargé de cours (Responsable : G. Coray) No.

HEURES : Total 30 %P&r semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 07.5/7.47

DESTINATAIRES : Math. 5e + 7e  (option)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
I1 s'agit de développer un formalisme propre & 1'analyse et 4 Ta
description d'un langage de programmation, tout en 1'illustrant par
des techniques de compilation classiques.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Connaitre les méthodes de description pour la syntaxe d'un langage ainsi
que les algorithmes fondamentaux de traduction qui s'y rattachent.
DESCRIPTION DU COURS
Grammaire générative de type 2. Formes normales. Opérations algébrigues
sur les langages. Automates & pile. Algorithme général d'analyse
syntaxique. Analyse déterministe & une pile (descente récursive et
relations de précédence).

FORME DU COURS

Ex cathedra, exercices en salle et sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Continu. Examen oral de dipléme.

DOCUMENTATION

Notes polycopiées.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Fait suite & Informatique I + II; est poursuivi au semestre d'&té.




TITRE : THEORIE DES LANGAGES DE PROGRAMMATION 11 Cours

DBMA
ENSEIGNANT : Daniel GURTNER, chargé de cours (Responsable : G. Coray) No.
ETE HEURES @ Total 30 |Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 07.6/8.48
1979

DESTINATAIRES : #ath. 6e + e (option)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

I1 s'agit de développer un formalisme propre 4 1'analyse et @ la
description d'un langage de programmation, tout en 1'illustrant par
des techniques de compilation classiques.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Décrire la sémantique d'un langage de programmation par un modéle de
calculatrice abstraite.

DESCRIPTION DU COURS

Automates & deux piles ou machines de Turing. Fonctions récursives.
Enumérabilité effective et décidabilité.Construction d'un interpréte récursif.

FORME DU COURS

Ex cathedra, exercices en salle et sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Continu. Examen oral de diplome.

DOCUMENTATION

Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Fait suite au cours "Théorie des langages de programmation I",
semestre d'hiver.




TITRE : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES Cours
oA ENSEIGNANT : J. de Siebenthal, professeur No.

HEURES : Total 45 Par semaine : Cours p Exercices | Laboratoire ___ [07.5/7.49
78/79 ~

DESTINATAIRES : Math., 3e et 4e année, & option

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présenter les faits mathématiques dans leur contexte de civilisation.
Exercer les étudiants & traduire ces faits en langage actuel, pour en
mesurer la portée.

OBJECTIFS POUR LETUDIANT

Apprendre & se servir des sources, des documents siirs {en traduction inté-
grate ou dans 1‘original). Percevoir 1'origine concréte des notions actuel-
Tes. Saisir les méthodes de recherche des savants.

DESCRIPTION DU COURS

Elaboration de la perspective aux l4e, 15e et 16e sidcles.
Elaboration de la trigonométrie au 15e (Regiomontanus).

FORME DU COURS

ex cathedra, évent. par séminaires.

Forme des exercices : versions, études analytiques ou synthétiques de certains

sujets.

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

Oeuvres originales, traités classiques.

LTAISONS AVEC D'AUTRES COURS

La plupart des cours de mathématiques du DMA.




DMA

TITRE : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

ENSEIGHANT : J. de Siebenthal, professeur

1979

HEURES @ Total 30 ;Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire ---

DESTINATAIRES : Math., 3e et 4e année, 4 option

fat

INTENTIONS DE L 'ENSEIGNANT

Présenter les faits mathématiques dans Teur contexte de civilisation.

Exercer les étudiants & traduire ces faits en langage actuel, pour en
mesurer la portée.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre & se servir des sourcés, des documents sgrs {en traduction inté-
grale ou dans 1'original). Percevoir 1lorigine concréte des notions ac-
tuelles. Saisir Tes méthodes de recherche des savants.

DESCRIPTION DU COURS

Algébristes au l6e siécle.

FORME DU COURS

ex cathedra, évent. par séminaires.

Forme des exercices : versions, études analytigues ou synthétiques de certains

sujets.

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

Oeuvres originales, Traités classiques.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

La plupart des cours de mathématiques du DMA.




TITRE : PHYSIQUE THEORIQUE 1 o
DMA "

ENSEIGNANT © Gérard WANDERS, professeur .

HEURES © Total 45 |Par semaine : Cours ¢ Exercices | Laboratoire 15.5.51
78/7% | DESTINATAIRES : Physique, Mathématiques (option)

DESCRIPTION DU COURS

1.

2.

3.

Théorie de 1'élasticité. Cinématique et équations du mouvement d'un
corps déformable. Relations entre tenseur des tensions et tenseur
des déformations. Ondes &lastigues dans un corps isctrope,

Mécanigue des fluides. Cinématique et équations du mouvement d'un
fluide. Fluide parfait et fluide visqueux.

Thermodynamique. Principes de Ta thermodynamique. Etats d'équilibre
des systémes isolés et des systémes en contact avec un bain. Relations
de Maxwell. Techniques du calcul thermodynamique.

FORME DU COURS

ex

cathedra. Exercices en salle.




TITRE ¢ PHYSIQUE THEORIQUE II Cours
oA ENSEIGNANT : Gérard WANDERS, professeur No.
HEURES : Total 3Q§Par semaine : Cours 2 Exercices ! Laboratoire 15.6.52
ETE
14979 DESTINATAIRES Physique, Mathématiques (option}

DESCRIPTION BU COURS
1. Thermodynamique. Transitions de phase de premidre espéce.

2. Mécanique des fluides, Fluide visqueux 3 plusieurs composantes
chimiques et conducteur de chaleur. Phénoménclogie des phénoménes
de transport.

3. Théorie cinétigue des gaz. Fonctions de distribution, libres parcours
moyens. Calcul de Ta pression. Calcul du coefficient de viscosité.

FORME DU COURS
ex cathedra. Exercices en salle,




DMA

TITRE :  PHYSIQUE THEORIQUE 111 Cours

ENSEIGNANT : P. ERDUS, professeur No.

78/79

HEURES : Total 45 [Par semaine : Cours 7 Exercices 1 Laboratsoire 15.7.53

DESTINATAIRES ; Math. 7éme (option compiémentaire)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Donner une fondation 3 la thermodynamique. Expliquer les propriétés des
systémes composés d'un grand nombre de particules : gaz, solides.
OBJECTIFS POUR LYETUDIANT
Maitriser le sujet.
DESCRIPTION DU COURS

1&re partie

Rappel des résultats de la thermodynamique. Les deux premiers principes.
Structure générale des équations de la thermodynamique. L'équilibre.
Equations d'état. Les potentiels thermodynamiques et Teurs propriétés
minimales.

Thermodynamique statistique classique. Fonctions de distribution en
espace de phase. Le théoréme de Liouville. Ensemble de Gibbs. Distribu-
tions canoniques. Fluctuations. L*entropie d'information de C.E. Shannon
et Te principe de E.T. Jaynes. Théorie cinétique du gaz. Le gaz réel. Les
solides. Paramagnétisme. Ferromagnétisme. M&langes des substances.

FORME DU COURS
ex cathédra.

FORME DES EXERCICES
Individuels travaillés a 1a maison, remis au professeur.

CONTROLE DES ETUDES

Continu pendant le semestre, notes sur les exercices et par interrogation
orale pendant les exercices. Contréle non payant. Semestriel &crit.

DOCUMENTATION

Notes individuelles de 1'étudiant, ouvrages recommandés au début du
semestre.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Cours de thermodynamique, de mécanique quantique et de physique du solide.




DMA

TITRE :  PHYSIQUE THEORIGUE 1V Cours

ENSEIGNANT : P. ERDUS, professeur No.

1979

HEURES : Total 3GtPar semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 15.8.54

DESTINATAIRES : Math. Beme (option compliémentaire)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Donner une fondation & la thermodynamique. Expliguer Tes propriétés des
systémes composés d'un grand nombre de particules : gaz, solides.

OBJECTIS POUR L'ETUDIANT
Maitriser le sujet.

DESCRIPTION DU COURS

Zéme partie

Thermodynamique statistique quantigue. L'opérateur statistique. Egalités
thermodynamiques. Théoréme de Nernst.Fluctuations. Systémes de N parti-
cules identiques. Statistiques de Bose-Einstein et de Fermi-Dirac. Elec-
trons dans les métaux. Photons et la loi de radiation de M. Planck.
Statistique des phonons. Condensation de Bose-Einstein.

Processus irréversibles. Réaction aux perturbations extérieures. Fonctions
de Green. Théorémes de fluctuation-dissipation et des coefficients ciné-
tigues.

Processus de transport. Les équations de Navier-Stokes, de Boltzmann, de
Kramers, de Fokker et de Planck. Mouvement brownien.

FORME DU COURS

ex cathedra

FORME DES EXERCICES

Individuels travailiés & Ta maison, remis au professeur.

CONTROLE DES ETUDES

Continu pendant le semestre, non payant. Notes sur les exercices, interro-
gation orale pendant les exercices. Semestriel écrit.

DOCUMENTATION

Notes individuelles de 1'étudiant, ouvrages recommandés au début du semestre.




TITRE - TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE DEBUTANTS Cours

DMA - No
ENSETGNANT © £, MOOSER, professeur ’

HEURES : Total 60 |Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 4  [05.5.55

DESTINATAIRES : Mathématiciens Séme et S8me semestre (option cpl.)

DESCRIPTION DU COURS
On se propose :

- De présenter, par des expériences pratiques, une vue générale de
certains phénoménes physiques fondamentaux et de leurs relations
mutuelles,

- De faire connaitre des méthodes de mesure et d'instrumentation en
physique,

D'apprendre & observer un phénoméne et de mesurer les paramétres
déterminants y relatifs.

5

- D'interpréter les résultats d'une mesure 3 1'aide d'une théorie.

L*&tudiant procéde a 1'observation brute des phénoménes, au moyen
d'équipements simples mais modernes,

Les manipulations couvrent les domaines sufvants : Logique, mécanique,
ondes, phénoménes moléculaires, statistigue, thermodynamique, 8lectri-
cité, magnétisme, optique instrumentale, optique de 1a matiére, phéno-
ménes nucléaires,

FORME DU COURS -
Les Travaux Pratiques s'effectuent en salle, par groupe de deux.

CONTROLE DES ETUDES

Les &tudiants sont suivis et contrdlés par des assistants dipldmeés.
La note finale attribuée & 1'&tudiant est déterminée par :

- Le degré de préparation aux séances
- L'activité durant les séances

- Les rapports remise aprés chaque manipulation.

DOCUMENTATION
Les etudiants disposent d'un cours polycopié et d'une bibliotheque
spécialisée,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Les TP sont 1iés 4 1'ensemble des cours de physique.




DMA

TITRE TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE DEBUTANTS

ENSEIGNANT : f. MOOSER, professeur

78/79

HEURES @ Total 40 |Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 4 05.

DESTINATAIRES : Mathématiciens 5éme et

me semestre (option cpl.)

DESCRIPTION DU COURS
On se propose

- De présenter, par des expériences pratiques, une vue générale de
certains phénoménes physiques fondamentaux et de Teurs relations
mutuelles,

- De faire connaitre des méthodes de mesure et d'instrumentation en
physique.

- D'apprendre 3 observer un phénoméne et de mesurer les paraméires
déterminants y relatifs.

- D'interpréter les résultats d'une mesure & 1'aide d'une théorie.

L'étudiant procéde & 1'observation brute des phénoménes, au moyen
d'eéquipements simples mais modernes,

Les manipulations couvrent les domaines suivants : Logique, mécanique,
ondes, phénoménes moléculaires, statistique, thermodynamique, &lectri-
cité, magnétisme, optique instrumentale, optique de 1a matiére, phéno-
ménes nucléaires.

FORME DU COURS-
Les Travaux Pratiques s'effectuent en salle, par groupe de deux.

CONTROLE DES ETUDES

Les étudiants sont suivis et contrdlés par des assistants diplomés.
La note finale attribuée & 1'étudiant est déterminée par :

- Le degré de préparation aux séances
- L'activité durant les séances
- Les rapports remise aprés chaque manipulation.

DOCUMENTATION

Les étudiants disposent d'un cours polycopié et d'une bibliothéque
spécialisée.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Les TP sont 1iés & 1'ensemble des cours de physique.




TITRE : TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE AVANCES Cours

DMA

ENSEIGNANT : E. MOOSER, professeur No.

HEURES : Total 120Par semaine : Cours Exercices Laboratoire § 05.7.57

78/79

DESTINATAIRES : Mathématiciens 7éme et géme semestre {option cpl.

-

DESCRIPTION DU COURS

Le but que T'on se propose est la prise de conscience de phénoménes
naturels, la tentative de faire correspondre une théorie aux faits
observés et la familiarisation de 1'&tudiant aux différentes technigues
actuelles d'un laboratoire de recherche en physique.

Dans ce sens, 1'&tudiant doit concrétiser certaines connaissances théo-
riques et développer son initiative et sa créativité, Pour ce faire, i1
est appelé & collaborer &troitement avec le personnel enseignant & des
modifications et transformations des manipulations, dont le programme
est le moins rigide possible.

La durée de chaque manipulation varie de 4 & 6 séances de 4 heures. Les
sujets couvrent Ta plupart des domaines de la physique, tels que
1'Electricité, 1'Optique, la Thermodynamique, le Magnétisme et la Spectro-
scopie.

CONTROLE DES ETUDES

Le contréle est continu pendant Te semestre par des interrogations
orales. En outre, 1'&tudiant est Jugé sur le rapport qu'il doit présen-
ter & la fin de son travail pratique. Ce rapport comprend une bréve
partie théorique, les résultats obtenus et une discussion critique de
ces résultats,

DOCUMENTATION

Un texte servant d'introduction aux TP est distribué en début de semestre.
Pour chaque sujet traité, 1'étudiant posséde une notice explicative, des
manuels d'utilisation des appareils et une bibliographie.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Les TP sont 1iés a 1'ensemble des cours de physique.




Laboratoire 8§

tre {option cpl.)

DESCRIPTION DU COURS

Le but que 1'on se propose est la prise de conscience de phénoménes
naturels, la tentative de faire correspondre une th faits
observés et Ta familiarisation de 1‘3i= iant aux différentes techniqu

actuelles d'un Taboratoire de recherche en physique.

Dans ce sens, 1'8tudiant doit concrBtiser certaines connaissances thée
rigues et développer son initiative et sa créativité. Pour ce faire,
est appelé & collaborer &troitement avec le personnel enseignant & des
modifications et transformations des manipulations, dont le programme
est le moins rigide possible.

7

La durée de chaque manipulation varie de 4 4 6 séances de 4 heures. L
sujets couvrent la plupart des domaines de la physigque, tels que
TiElectricité, 1'0Optique, Ta Thermodynamique, le Magnétisme et la Spe
scopie,

CONTROLE DES ETUBES

Le contrdle est continu pendant le semestre par des interrogations
orales. En outre, 1'étudiant est jugé sur le rapport gu'il doit présen
ter & la fin de son travail pratique. Ce rapport coxprend une bréve
partie théorique, les résultats obtenus et une discussion critique de
ces résyltats.

DOCUMENTATION

Un texte servant d'introduction aux TP est distribué en début de seme
Pour chague sujet traité, 1'étudiant posséde une notice explicative,
manuels d'utilisation des appareils et une bibliographie.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Les TP sont 1iés & 1'ensemble des cours de physique.
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TITRE : REGLAGE AUTOMATIOUE T

ENSEIGNANT @ ppor A, ROCH

78779

HEURES : Total 45 %Par semaine : Cours Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Mathématiciens 5Se semestre {option complémentaire}

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Méthodes d'étude des systémes lindaires et deg techniques de réglage
automatique, lére partie,

DESCRIPTION DU COURS
Table des matiéres:

1. Introduction
Principe de la contre-réaction (feedback)
Mise en &quations des systémes, schéma fonctionnel

2. Les réglages élémentaires
Réglage par tout-ou-rien, représentation sur plan de phase
Réglage proportionnel, statisme
Reglage PID (proportionnel - différentie] - intégral)

3. Calcul opérationnel
Les reponses caractéristiques d'un &lément lindaire
Théorie des distributions (transformée de Laplace)
Notion de fonction de transfert, propriétés essentielles

4. Fonction de transfert
Etude des systémes par réponse harmonique et représentations
Diagrammes de Nyguist, de Black{-Nichols), de Bode
AppTication: fonctions de transfert d'&léments courants

5. Stabilite
Définition et critéres mathématiques
Systémes bouclés : critére de Nyquist

6. Lieu des pbles
Definition, construction du lieu des péles, pour une variation du
paramétre "gain" d'un systéme bouclé.

FORME DU COURS

Ex cathedra
Exercices : en salle

CONTROLE DES FTUDES
Examen Ecrit en fin de semestre

DOCUMENTATION
Cours polycopié &édité par 1'Institut de Reglage Automatique "Réglage
Automatique I"

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Connaissances préalables: cours de Mécanique générale EPFL,
Théorie des équations différentielles lingaires.




DMA

TITRE : REGLAGE AUTOMATIQUE II Cours

ENSEIGNANT - Prof. H. BUHLER / Prof. A. ROCH No.

1979

HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours 2 Exercices | Laboratoire 03.6.60

i

DESTINATAIRES : MATHEMATICIENS 6e semestre (option complémentaire)

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Méthode d'étude des systémes réglés Tindaires, 2

Introduction & 1'8tude des systémes non linéaires.

éme :
partie.

DESCRIPTION DU COURS
Table des matigres (chapitres 7 & 9)

7. Qualité de réglage

Conditions d'amortissement des transitoires

Qualité de la réponse indicielle (dépassements, etc)
Erreurs permanentes, ordre d'un systéme

Utilisation de 1'abaque de Nichols

8. Les corrections
Correction en série : avance et retard de phase
Autres corrections : feedback, paralléle
Régulateur PID

9. Systémes non linéaires
Methodes de Ta fonction de transfert généralisée
Stabilité des ré&gimes oscillants
Systémes 3 relais : méthode de Cypkin
Méthodes topologiques : espace de phase
Méthodes analytiques : énergie, méthode de Liapounov

FORME DU COURS

Ex cathedra
Exercices en cours de semestre

CONTROLE DES ETUDES
Pas de contrdle

DOCUMENTATION

Cours polycopié, &dité par 1'Institut de Réglage Automatique “"Réglage
Automatique II"

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

Cours de Réglage Automatique I.




TITRE Lours
OMA
Ho.
173 A1
78/79 03.7.6
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b b
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nS§ formulati

3. Introduction a la commande optimale
Commande optimale Tinéaire, équation de Riccati
Hamittonien, Probléme de Bolza (contraintes &galite)
fr‘nczpe de Pontriagin (contraintes inégalité)
Applications : régulateur optimal, etc.

FORME DU COURS

Ex cathedra

Exercices en cours de semestre

aboratoires (en commun avec "Electronique Industrieile® : option)
Pr@wota {en option)

DOCUMENTATION

Cours polycopig par 1'Institut de Réglage Automatique "Réglage
Automatique 111"

LIATSON AVEC D’AUTRES COURS

Cours de Réglage Automatique I et 11
Alggbre Tingaire, analyse mathématique.




OMA TITRE ©  REGLAGE AUTOMATIQUE IV Cours
ENSEIGNANT @ Prof. A. ROCH No.
HEURES @ Total 20 §?ar semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 03.8.62
1979 DESTINATAIRES : Mathématiques Be semestre (option complémentaire)

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

ftude de la commande en présence de perturbations : bases de
stochastique.

ia commande

DESCRIPTION DU COURS
Table des matiéres (chapitres 14 3 16)

14. Rappels de STATISTIQUE
[e probléme statistique : caractéres qualitatifs et quantitatifs
Les moyennes, les moments
Distribution binomiale, normale (de Gauss), de Poisson
Caractéristiques des fonctions aléatoires
Transmission linéaire, transformation de Laplace bilingaire

15. Filtre de WIENER
Présence de perturbation, équation de Wiener-Hopf
Fonction de transfert du filtre optimal linéaire, erreur
Introduction au filtre de Kalman

FORME DU COURS

Ex cathedra
Exercices -en cours de semestre
Projets de semestre (en option)

CONTROLE DES ETUDES
Pas de contrdle

DOCUMENTATION

Cours polycopié &dité par 1'Institut de Réglage Automatique "Réglage
Automatique III"

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Connaissances préalables : cours de Réglage I - Il - III.




TITRE . SYSTEMES LOGIGUES I Cours

Daniel MAHGE, professeur NG

I[EURES @ Total 60 |Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 2 04.5.63

DESTINATAIRES : Mathématiciens (option ¢ mplémentaire)

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Aequisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques
permettant la conception et Ttanalyse de systémes Electroniques digitaux, )
ainsi que D'apprentissage d'un certain “savoir-faire” dans la réalisation
pratigue, le ciblage et le dépannage de ces mémes systémes.

DESCRIPTION DU COURS

Table des matiéres

1. Systémes logiques combinatoires : définition des systémes logiques;
variable logique; fonctions logiques d’une et plusieurs variables; modes
de représentation des fonctions Togiques; algébre logique ou "algébre de
Boole™.

2. Simplification des systémes combinatoires : matérialisation des systémes
Combinatoires ot hypotheses relatives a la simplification; simplification
par 1a méthode de Ta table de Karnaugh; utilisation des circuits
"0U exclusif".

générales des bascules; analyse détaillée d'un cas particulier: la bascuie
"SRY; modes de représentation des divers types de bascules.

4. Compteurs : définition et modéle général, représentation par un chrono-
gramme, un graphe, ou une table d'états. Méthodes générales de syntheése
et d'analyse. Réalisation d'une horloge électronique.

5. Systémes séquentiels synchronisés : définition et moddle général, repré-
Sentation par un graphe et une table d'états, analyse. Applications
compteur réversible, registre & décalage.

FORME DU COURS

Le cours est donné sous forme "intégrée": chaque bloc de 4 heures hebdoma-
daires se décompose en cours théorigue, exercices, préparation de labora-
toire et laboratoire (& 1'aide de modules logigues glectroniques) qui se
succédent par tranches d'une vingtaine de minutes chacun.

CONTROLE DES ETUDES

pas encore déterminé

DOCUMENTATION

Yolume V du "Traité d'électricité”.

3. Rascules bistables : notion de systéme séquentiel; définition et proprigtés

SRk
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3. Arbres de décision .: An nalyse et propriétés des arbres de dém o
Représentation par des arbres ou des algorithmes de décision bin
on de systémes combinatoires et séquentiels par programmat
‘une machine de décisi

on binaire.

0 3 i e 3 heures hebdo-
madaires se décompose en cours S, &paration de labora-
toire et Taboratoire (3 V'aide de modules 1 fogicues &lectroniques) qui se
succédent par tranches d'une vingtaine de minutes chancun.

DOCUMENTATION
Volume V du "Traité d'électricita®
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Connaissances préalables : cours "Systémes Togiques 1*,
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TITRE : MACHINES SEQUENTIELLES 2 Lours

ENSFIGHANT ¢ dacques ZAHND, charqé de cours No.

78/79

HEURES @ Total 20 IPar semaine : Cours? Exercices Laboratoire 04.8.66

DESTINATAIRES @ Electriciens (8e); mathématiciens (8e).

TYPE DE COURS @ doption (Alectriciens); option complémentaire (mathématiciens)

INTENTIONS DE L'E
machines de
pour la synth

présenter certains modales mathématiques des

ent de 1'information, leurs cropr'étee et leur usage
s systémes logigues.

OBJECTIFS POUR LTETUDIANT : assimiler les propriéis
une certaine pratique de la modélisation de systémes donn
cahier des charges.

3

DESCRIPTION DY COURS : table des matiéres

o b . TORICRALTRET AT RAR o
. ASSIGNEMENT DES MACH

Assignements. Décompositions série et paralléle. Partitions
substitutives. Assianements décomposables. Algorithmes de
décomposition.

Chap. 2 : EXPRESSIONS RECULIERES
Langages. Opérations réquliéres. Expressions réquliéres.
Equations riguliéres. Dérivées d'une expression réqulidre.
Fonctions de comportement. Formalisation de cahiers des
charges. Algorithmes de synthése et d'analyse.

Chap. 3 : MACHINES SEQUENTIELLES ASYNCHRONES
Langages asynchrones. Machines de Mealy asynchrones. Réduction.
Réseaux logiques asynchrones. Equivalence structurelle. Equi-
valence fonctionnelle. Aléas. Réseaux de Petri. Assignement
des machines séquentielles asynchrones.

FORME DU COURS : ex cathedra avec exemples et exercices.

CONTROLE DES ETUDES : examen oral de synthése dans le cadre des options de
diplome.

DOCUMENTATION : notes polycopiges.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Systémes logiques 1 et 23 Machines séguentielles 1.




N TITRE ¢ CALCULATRICES DIGITALES 1 Cours
313
FEHSEIGRANT J‘-ﬁ‘ sseur No
HEURES ¢ Total 30 Par semaine : Cours 2 Exercices + Laboratoire ! 04.6.67
78/79

DESTINATAIRES : Electricité, Mathématiques, 6& semestre

TYPE DE COURS : & option

INTENTIONS DE LY'ENSEIGNANT : Présenter les principes de base de la structure
et de la programmation des mini et microordinateurs. Faire quelques
exercices en programmation en langage d'assemblage.

POUR L'ETUDIANT C@mprendre Ta structure et T'utilisation des petits
ordinateurs. Etre capable de comprendre les notices techniques des
fabricants et de commencer & programmer en assembleur ou dans un
tangage plus évolué.

DESCRIPTION DU COURS

Chap. T : NOMBRES ET OPERATIONS

Chap. 2 : ELEMENTS CONSTITUTIFS DES CALCULATRICES

Chap. 3 : STRUCTURE ET PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DES CALCULATRICES
ET ORDINATEURS. .

Chap. 4 : PROGRAMMATION EN LANGAGE D'ASSEMBLAGE

Chap. 5 : INTERFACES ET PERIPHERIQUES

Chap. 6 : SYSTEMES ET LANGAGES ORIENTES - APPLICATIONS

FORME DU COURS : Ex cathedra. Exercices - laboratoires utilisant un systéme

microprocesseur didactique et utilisant Je CDC pour les assemblages.

CONTROLE DES ETUDES : Examen écrit en fin de semestre ¢t un exercice de pro-
grammation testé lors d'une des derniéres séances du semestre.
DOCUMENTATION

: Traité d'électricité, Vol. XIV et notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Systémes logiques (recommandé, mais non indispensabie),
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" TITRE : LANGAGES POUR MINI- ET MICRO-ORDINATEUR Cours
ENSEIGHANT @ H. QC[*H ISBERGER, chargd de cours Ho.

79 HEURES @ Total 20 (Par semaine : Cours + Exercices 2 Laboratoire 4.8.70
DESTINATAIRES Electricité, Mathématiques 88

TYPE DE COURS : & option

JINTENTIONS DE L'ENSEIGNANT @ Présenter différents types de langages, leur

structure, leurs domaines diapplication et teurs problémes d'implé-
mentation. Montrer la structure d'un systéme d'exploitation spécialisé
pour micro-ordinateurs.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT : Savoir choisir le langage approprié & une applicatien.
Savoir structurer un programme complexe utilisant ou incluant un
systéme d'exploitation.

DESCRIPTION DU COURS : Table des matiéres

Chap, 1 : INTRODUCTION
Types de langages et leur niveau d'abstraction.

Chap., 2 : CONCEPTION D'UN PROGRAMME
Cahier des charges - organigramme - chronogramme -
stratégies de décomposition.

Chap. 3 : PROGRAMMATION STRUCTUREE
Objectifs - structures de contrdle - vérification de pro-
grammes - structure de connées.

Chap. 4 : LANGAGE PL/M
Avantages - Yimitations - déclarations - structure de
contrdle blocs - procédures.

Chap. 5 : LANGAGE PORTAL
Programmation en temps réel - objectifs - modules -
synchronisation de processus - entrées/sorties - ressources

Chap. 6 : INTERPRETEURS
Principe. Construction d'un interpréte. Application d 1'acqui-
sition de données - le langage BASIC.

Chap. 7 : ASSEMBLEURS : Langage CALM - analyse d'un assembleur - Macro-
assembleur - chargeur relogeable - meta-assembleur - assem-
bleur universel.

Chap. 8 : TRANSMISSION DE DOMNEES : réseaux - protocoles - implémen-
tation par software ou par firmware - exemples,

Chap. 9 : SYSTEMES D'EXPLOITATION : Gestion des ressources et des
taches - entrées - quetes - spooling - interruptions -
programmes utilitaires (éditeur).

Chap. 10: COMPILATEURS : Descriptions du langage - analyse d'un compi-
tateur - technique de bootstrapping, d'autocompilation -
allocation des variables.

FORME DU COURS : Ex cathedra, avec exemples et exercices.

CONTROLE DES ETUDES : Contrdle continu et non payant par des exercices &crits
& domicile.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Calculatrices digitales I - Cours de programmauwon
I et T1.¢yecommandé, mais non indisponsable).




TITRE : STATIQUE ET RESISTANCE DES WMATERIAUX Cours

ENSEIGNANT @ Maurice H. DERRON, professeur No.

HEURES @ Total ?5{ Par semaine: Cours 3 Exercices 2 Laboratoive - 01,5
;

ot
L%
ot

DESTINATAIRES @ Mathématiciens 5S&me semstre (o.c.) (60 Ter semestre).

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Donner & 1'&tudiant une formation de base théorique et rationnelle de
Ta statique, lui inculquer Ja pratique du raisomnement rigoureux et
tui faire sentir le jeu des forces par des exemples traités 3 la fois
de maniére intuitive et par 1'analyse mathématique.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquérir une méthode de pensée et de raisonnement pour aborder les
problémes fondamentaux de la statigue des constructions.

DESCRIPTION DU COURS

- Définition et principes.

- Composition et décomposition des forces, par voie analytique et par
voie graphique. Conditions générales d'equilibre des forces.

- Equilibre des solides astreints & des liaisons.

- Systémes plans de poutres isostatiues.

- Géométrie des masses.

FORME DU COURS

Cours magistral et dialogué.

CONTROLE DES ETUDES

Exercices hebdomadaires et travaux écrits durant le semestre {contrble
payant).

DOCUMENTATION

Distribution de tableaux de valeurs numériques.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Connaissances préalables nécessaires: Matiéres du baccalauréat 8s sciences.
Application des connaissances acquises en algébre linéaire, calcul dif-
férentiel et intégral, géométrie descriptive.
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DESCRIPTION DU COURS

- Prspr &tés mécanigues de la matiére.
- Traction et compression simples.

- Etat de contrainie & deux dimensions: cercie de Mohr,

- Cisaillement pur.

- Torsion pure d'un arbre cylindrigue; application au ressort hélicoidal.
~ Flexion pure

~ Flexion simple.

- Flexion composée de traction ou de compression,

FORME DU COURS

Cours magistral et dialogué.

Exercices hebdomadaires et travaux Bcrits durant le semestre (contrdle
payant}.

DOCUMENTATION

Distribution de graphigues et de tableaux.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préparation aux cours de construction.




Tteventail d
, acquérir
s systémes

DESCRIPTION DY COURS
- Flambage.
- Théorie générale des systémes hyperstatiques.
- Energie poz@nh§p?§e de déformation; thaorame de Castigiiano, prin-

e des travaux virtuels
- Méthode énergétique de det rmination des charges critiques
- ttade des conditions de rup 5 ure de la matiére.

FORME DU COURS

urs magistral et dialogué.

CONTROLE DES ETUDES

Fyercices hebdomadaires et travaux écrits durant le semestre {contrble
payant).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

0
Préparation aux cours de construction.




TITRE : CONSTRUCTION METALLIQUE Cours

ENSETGNANT : J.-C. BADOUX, professeur Ho.

Total 40 [Par semaine : Cours 4 Exercices Laboratoire 0

Mathématiques 6e (option complé émentaire)

Faire réaliser 2 1'8tudiant ce qu'est 1lactivitd de 1 ingénieur, en parti-
culier de 1'ingénieur OﬂCiKuCﬁea? et iu1 indigquer comment 1'outi] scien-
tifique acquis est utile & 7 ingénieur reaiasafepr en particulier dans

le domaine de 1a car:trlctiﬁr métalligue.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquisition des rsnra?csancos nécessaires & ifanalyse et au dimensionne-
ment des &léments des constructions, bases indispensables pour les cours
des 7éme et 8&me semestres,

DESCRIPTION DU COURS

Notions fondamentales et dimensionnement des &léments de construction
métallique

- choix des aciers

- securité des structures

- principe de dimensionnement

- moyens d'assemblage (boulons et soudure)

- problémes de stabilite (flambage, déversement et voilement)

FORME DU COURS

Ex cathedra, illustre par des diapositives, des films et des démonstrations.

CONTROLE DES ETUDES
Une ou deux interrogations écrites, payantes.

DOCUMENTATION

A disposition, partie A d'un cours polycopié portant sur cing semestres,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Cours suivi sans pre requisit, cuverture sur d'autres cours de construction.




TITRE :  CONSTRUCTION METALLIQUE Cours

ENSEIGNANT ¢ J.-C. BADOUX, professeur No.

HEURES : Total 60 é?ar semaine : Cours 2 Exercices Z Laboratoire 01.7.7

DESTINATAIRES : Mathématiques 7e [option complémentaire)

TIONS DE L'ENSEIGNANT

Faire réaliser & 1'étudiant ce qu’est Tractivité de 1'ingénieur en parti-
culier de 1'ingénieur constructeur et Tui indiguer comment 1'outil scien-
tifique acquis est utile & 1'ingénieur réalisateur, en particulier dans
te domaine de la construction métallique.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Conception et dimensionnement des halles industrielles et des bitiments
&levés et leur aménagement.

DESCRIPTION DU COURS
Halles et bdtiments :
- généralités et conception
- protection incendie

- types de hailes

i

éléments porteurs des halles

- Jes contreventements

- stabilité des cadres

- ponts roulants et voies de roulement

- batiments et batiments élevés

FORME DU COURS

Ex cathedra, illustré par des diapositives d'ouvrages, des films montrant
1texécution d'ouvrages récents et des démonstrations (stabilité).

FORME DES EXERCICES

En salle, projets individuels, avec 1'aide d'assistants de construction
ingénieurs praticiens. Nécessaire & 1'acquisition de la matiére enseignée
au béme semestre,

CONTROLE DES ETUDES
Une ou deux interrogations écrites, payantes.

DOCUMENTATION

A disposition, partie € d'un cours polycopié portant sur cing semestres.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Cours suivi sans pre requisit, ouverture sur d'autres cours de construction.
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BESCRIPTION DU L£OURS
Dimensionnement des ponts

- bases et méthodes de calcul
- analyse et dimensionnement des ponts droits
FORME DU COURS
Ex cathedra, i1lustré par des diapositives d'ouvrages, des films montrant
T'exécytion dlouvrages récents ot par une visite de chantier.
FORME DES EXERCICES

En salle, projets individuels, avec 1'aide d'assistants de construction
ingénieurs praticiens. Conception et dimensionnement d'un ouvrage simple
sur la base de Ta matiére enseignée Tors du 78me semestre.

CONTROLE DES ETUDES
Une ou deux interrogations écrites, payantes,
DOCUMENTAT 10N
A disposition, partie D d'un cours polycopié portant sur cing semestres,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Cours suivi sans ore requisit, ouverture sur d’autres cours de construction.




TITRE ¢ INTRODUCTION AU GENIE CIVIL Cours %
DA CNSEIGNANT : Roland CROTTAZ, professeur No. é

HEURES : Total 30i{Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Laboratoire 01.5.77 V
78/79 ~- - - R

DESTINATAIRES : Math. Géme (option complémentaive;

INTENTIONS DE L'ENSEIGHANT

Présenter par des exemples le profil de 1'ingénieur civil, ses domaines
dtactivité et les connaissances nécessaires.

Présenter les méthodes de langage graphique utilisges par 1'ingénieur
civil.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Connaissance des domaines diactivité de 1'ingénieur civil, des méthodes
de travail utilisées et de 1'application pratique des mathématigues dans
son activité.

Connaissance des principes de présentation des plans, cartes et dossiers,
des instruments de dessin et des méthodes de reproduction.

DESCRIPTION DU COURS
Les domaines principaux du génie civil.

L'utilisation des mathématiques, de la physique et de la chimie par
1'ingénieur civil (i1lustration par une série d’exemples et d'exercices).

L'ingénieur et la société : responsabilité, notions de sécurité et de
durée de vie de 1'ouvrage, économie.

Lecture des cartes et plans, échelles, projections, conventions {accom-
pagné d'exercices}.

Directives de représentation (avec exercices).

FORME DU COURS
Cours ex cathedra accompagné de discussions d'exemples particuliers.

Divers exercices effectués en salle.

CONTROLE DES ETUDES

aucun
DOCUMENTATION

Fiches polycopiées.
LIAISON AVEC DAUTRES COURS

Ce cours cons;itue un des préalables du cours "Systémes de transport"
pour les &tudiants de Ta section de mathématiques.
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TITRE : INTRODUCTION A L'INFORMATIQUE APPLIQUEE AUX TRANSPORTS Cours

n CRVCANIN, chargé de cours No.

78779

ENSEIGNANT @ ™i]
2

a
HEURES : Total Qg?ar semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 01.5.78

DESTINATAIRES : Math. 5&me [option complémentaire}

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Definir le rBle des modeles dans e processus de planification des
systémes de transports. Sensibiliser les étudiants aux problémes pra-
tiques posés par le développement et 1'utilisation d'outits informa-
tigues. Présenter le processus de développement de programmes inter-
actifs graphique.

OBJECTIF POUR LPETUDIANT

Etre en mesure d'sborder 1'étude de modétisation de systémes de trans-
ports et de leurs &léments. Disposer de connaissances de base néceg-
saires pour V1'utilisation et 1a réalisation de programmes interactifs
graphiques. :

DESCRIPTION DU COURS

1. Modéles dans Te domaine des transports
Processus d'élaboration ot d'utilisation d'un modéle.
Différentes possibilites d'approche.

2. Aspects informatiques des problémes de transports
Bref rappel de 1 environnement informatique. Mise en évidence des
propriétés de 1'outil informatique. Son importance et son niveau
d'intervention dans la modé&lisation.

3. Construction d'outils informatiques dans Te domaine des transports
Structuration du probleme a résoudre. CoGt et structuration des
informations décrivant Je systéme étudié. Problémes de communication
entre T'utilisateur et le programme. Approche interactive graphique.

4. Etude de cas
Mise en evidence de caractéristigues de quelques approches typiques
par des mod&les simples. ITTustration du cours par la présentation
de modéles interactifs graphiques plus importants.

FORME DU COURS

ex cathedra, présentation d'8tudes de cas et démonstrations aux termi-
naux.

CONTROLE DES ETUDES
Contrdle continu, non payant, par interrogation orale.

DOCUMENTATION
Documentation professionnelle, cours polycopié en préparation,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Ce cours constitue un des préalables du cours "Systémes de transport”
pour les étudiants de la section de mathématiques.




TITRE - TRANSPORTS ET PLANIFICATION (SYSTEMES DE TRANSPORT) Cours

ENSEIGNANT : David L. Genton, professeur No.

HEURES : Total 20 iPar semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 01.6.79

DESTINATAIRES @ Math. 6éme (option complémentaire)

INTENTIONS DE LTENSEIGNANT

T

Definir 1'importance des transports dans le systéme socic-conomique.
Esquisser les processus de planification de systémes de transport.
Analyser les caractéres essentiels de Ta demande, en présenter les mé-
thodes de diagnostic et de prévision. Indiquer les caractéristicues de
1'offre au nwiveau des systémes, des moyens de transport et de leurs
composants., Présenter les processus d'@tude d'aménagement et d'exploita-
tion de réseaux, lignes et nosuds.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Etre en mesure d'aborder 1'étude d'ensemblies complexes, en s'inspirant de
1'exemple des systémes de transport. Disposer de connaissances de base
indispensables & des études de planification de systémes de transporit ou
de Teurs éléments constitutifs, & 1'élaboration de projets d'aménagement
et d'exploitation technique de réseaux de Tignes et de noeuds de transport.

DESCRIPTION DU COURS

lére partie

0. Préambule

Programme général du cours, objectifs

Aménagement de 1'espace, activités et communications

Transports et économie

Demande, besoins de transport

Classification et caractéristiques générales des modes de transport.

ntroduction & la planification

La planification, généralités

Ptanification d'un systéme de transports
Analyse de la demande, de son évolution passée
Prévisions.

A Car D et et (Y () PN ]

FORME DU COURS

ex cathedra, présentation d'études de cas, d'instruments et d'équipements,
visites d'installations.

CONTROLE DES ETUDES

Répétitions non payantes. Matiére des épreuves théoriques du dipléme.

DOCUMENTATION

Cours polycopiés, avec références bibliographiques, rapports d'études ...

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Préalables : &léments de statistique mathématique et probabilités.
Introduction & 1'informatique et & la programmation.

Compléments : Construction des voies de circulation. Aménagement du terri-
toire.




DMA

T1TRE . TRANSPORTS ET PLANIFICATION (SYSTEMES DE TRANSPORT) Cours

ENSEIGNANT : David L. Genton, professeur Ho.

78779

HEURES : Total g0 [Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire 01.7.80

DESTINATAIRES : Math., 78me (option complémentaire)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Definir 1'importance des transports dans le systéme socio-&conomique. Esquis~
ser les processus de planification de systdmes de transport. Analyser les
caractéres essentiels de la demande, en présenter les méthodes de diagnostic
et de prévision. Indiquer les caractéristiques de 1'offre au niveau des
systémes, des moyens de transport et de leurs composants. Présenter les
processus d'étude d'aménagement et d'exploitation de réseaux, lignes et noeuds

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Etre en mesure d'aborder 1'8tude d'ensembles complexes, en s'inspirant de
T'exemple des systémes de transport. Disposer de connaissances de base indis-
pensables & des études de planification de systémes de transport ou de leurs
éléments constitutifs, & 1'élaboration de projets d'aménagement et diexploi-
tation technique de réseaux, de lignes et de nceuds de transport.

DESCRIPTION DU COURS
2e et 3e parties

2.  Analyse de la demande
1. Introduction
2. Relations de base entre 1'cffre et la demande
3. Analyse de la demande, son &volution passée
4. Prévisions

3.  L'homme et les composants de 1'offre

3.1 L"homme
Données anthropométriques; 1influence d'actions externes exercant des
influences physiologiques et psychologiques. Enseignements & en tirer
pour Ta planification, Tes &tudes d'aménagement et d'exploitation.

3.2 Le véhicule et sa dynamique
Caractéristiques des véhicules et des convois
Rappel des lois de la mécanigue du mouvement
Etablissement des graphiques de marche et de consommation d'énergie

3.3 Lla voie de circulation
Géométrie de détail (partiel); tracé général des voies de circulation;
développement et évaluation de variantes (introduction)
Eléments constitutifs de la voie de circulation proprement dite tels
qu'équipements de régulation et de sécurité, appareils de voie ....

FORME DU COURS

Ex cathdra, présentation d'études de cas, d'instruments et d'équipements,
visites d'installations. Projets d'étendant sur le 7e et le 8e semestre &la-
borés, en principe, par des groupes de 3 & 4 &tudiants et suivis par des
collaborateurs de 1°ITEP, dans les domaines de leurs recherches ou d'activités
de service.

CONTROLE DES ETUDES
Projets & remettre en fin de semestre (note intervenant pour 1'admission a
1'examen final).

DOCUMENTATION voir Géme semestre

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS voir 6éme semestre.




DMA

TITRE : TRANSPORTS ET PLANIFICATION (SYSTEMES DE TRANSPORT) Cours

ENSEIGNANT : David L. GENTON, professeur

1979

HEURES : Total 40 |par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire 01.8.81

DESTINATAIRES : Math., Séme {(option complémentaire)

INTENTIONS DE L'ENSEIGHANT

Deéfinir 1'importance des transports dans Te syst@me socio-&conomique.
Esquisser Tes processus de planfication de systémes de transport.
Analyser les caractéres essentiels de la demande, en présenter Tes
méthodes de diagnostic et de prévision. Indiquer les caractéristiques
de 1'offre au niveau des systémes, des moyens de transport et de leur
composants. Présenter les processus d'étude d'aménagement et d'exploi-
tation de réseaux, lignes et noeuds.

OBJECTIFS POUR L*ETUDIANT

Etre en mesure d'aborder 1'étude d'ensembles complexes, en s'inspirant
de 1'exemplie des systémes de transport. Disposer de connaissances de
base indispensables & des &tudes de planification de systémes de trans-
port ou de leurs &léments constitutis, & 1'@laboration de projets
d'aménagement et d'exploitation technique de réseaux de lignes et de
noeuds de transport.

DESCRIPTION DU COURS

4e partie
4.  L'offre, aménagement et exploitation de lignes
4.1 Transports guidés

- Cinématique des circulations

- Aménagement de lignes & simple voie et voies multiples

4.2 Transports individuels
- Flux des véhicules routiers : définition; aspects caractériques,
tels que démarrage et arrét, espacements, relations vitesse-
débit; répartition des écarts dans le temps...
- Elements de la théorie du flux des véhicules
- Capacité des routes.

FORME DU COURS

ex cathedra, présentation d'études de cas, d'instruments et d'équipe-
ments, visites d'installations. Projets d'étendant sur le 7e et Te Be
semestre &laborés, en principe, par des groupes de 3 & 4 étudiants et
suivis par Tes collaborateurs de 1'ITEP, dans les domaines de leurs
recherches ou d'activités de service.

CONTROLE DES ETUDES

Projets & remettre en fin de semestre (note intervenant pour 1'admission
d 1'examen final). Matiére de 1'examen théorique du dipléme.

DOCUMENTATION
Cours polycopiés, avec références bibliographiques, rapports d'études...
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalables : Eléments de statistique mathématique et probabilités.
Introduction a 1'informatique et & la programmation.

Compléments: Construction des voies de circulation. Aménagement du
territoire. ’




TITRE : MICROECONOMIE Cours

DA ENSETIGNANT : A, Mattei, professeur

HEURES : Total 45 |Par semaine : Cours 3 Exercices 1 Laboratoire 15,
78/79

DESTINATAIRES : Mathématiques 5e (option complémentaire)

Ro.

&5
o3
M2

INTENTIONS DE L*ENSEIGNANT
Donner une connaissance approfondie des phénoménes &conomigues en ce
qui concerne la détermination simultande des prix et des quantités
oroduites, 8changées et consommées.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Comprendre Te fonctionnement du systme économique dans lequel nous

vivons. Possibilité d'appliquer T'outil mathématique : calcul différen-

tiel, équations différentielles et aux différences finies, algébre

matricielle, programmation linéaire et non-lindaire, théorie des jeux.
DESCRIPTICON DU COURS

Les chapitres suivanis sont traités : théorie de la consommation, de la
production, des marchés, de 1'€quilibre général, de 1'optimum; economies
externes et biens publics, &conomies temporelles, analyse colt-bénéfice,
distribution des revenus,

La durée du cours est de 4 semestres 3 raison de 3 heures de cours et
1 heure d'exercice pendant 2 semestres et 2 heures de cours pendant les
deux derniers semestres,

FORME DU COURS

ex cathedra, avec possibilité d'interrompre 1'enseignant & tout instant
pour poser des questions.

FORME DES EXERCICES

Travaux écrits corrigés en classe.

CONTROLE DES ETUDES

Une interrogation écrite facultative pendant le semestre. Le résultat
compte (uniquement d'une maniére positive) pour 50 % de la note finale,

DOCUMENTATION

manuels.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

aucune,




Cours

cur Ro.

Cours 3 Exercices 1 Laboratoire 15.6.83

Ge (option complémentaire)

Donner une conna
qui concerne la d
produites, Bchang

miques en ce
quantités

OBJECTIFS POUR LYETUDIANT

Comprendre Te fonctionnement du systéme économique dans lequel nous
vivons, Possibilité d'appliguer 1'outil mathématique : calcul différen~
tiel, équations différentielles et aux différences finies, algébre
matricielle, programmation linéaire et non-lingaire, théorie des jeux.

DESCRIPTION DU COURS

Les chapitres suivanis sont traités : théorie de la consommation, de la
production, des marchés, de 1'équilibre général, de 1'optimum; economies
externes et biens publics, économies temporelles, analyse colit-bénéfice,
distribution des revenus.

La durée du cours est de 4 semestres a raison de 3 heures de cours et
1 heure d'exercice pendant 2 semestres et 2 heures de cours pendant les
deux derniers semestres.,

FORME DU COURS

ex cathedra, avec possibilité d'interrompre 1'enseignant & tout instant
pour poser des questions.

FORME DES EXFRCICES
Travaux écrits corrigés en classe.

CONTROLE DES ETUDES

Une interrogation écrite facultative pendant Te semestre. Le résultat
compte (uniquement d'une maniére positive) pour 50 % de la note finale.

DOCUMENTATION
manuels,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

aucune,




HEURES @ Total 30 ;Par semaine @ Cours 2 Exercices Laboratoire 15.7.84

7e (option complémentaire)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Donner une connaissance approfondie des phénoménes économiques en ce
qui concerne la détermination simuyltanée des prix et des gquantités
produites, &changées et consommées.

OBJECTIFS POUR LTETUDIANT

Comprendre le fonctionnement du systéme économique dans Teqguel nous
vivons. Possibilité d'appliquer 1'outil mathématique : calcul différen-
tiel, équations différentielies et aux différences finfes, algébre
matricielle, programmation linéaire et non-linBaire, théorie des jeux.

DESCRIPTION DU COURS

Les chapitres suivants sont traités : théorie de la consommation, de Ta
production, des marchés, de 1'équilibre général, de 1'optimum, economies
externes et biens publics, économies temporelles, analyse colt-bénéfice,
distribution des revenus.

La durée du cours est de 4 semestres & raison de 3 heures de cours et
1 heure d'exercice pendant 2 semestres et 2 heures de cours pendant les
deux derniers semestres.

FORME DU COURS

ex cathedra, avec possibilité d'interrompre 1'enseignant a tout instant
pour poser des questions.,

FORME DES EXERCICES

Travaux écrits corrigés en classe.

CONTROLE DES ETUDES

Une interrogation écrite facultative pendant le semestre, Le résultat
compte (uniquement d'une maniére positive) pour 50 % de la note finale.

DOCUMENTATION

manuels,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

aucune,




20 {Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 15.8.85

8e (cption complémentaire)

IHTERTIONS DE L'ENSEIGNANT
Donner une connaissance approfondie des phénoménes &conomiques en ce
qui concerne la détermination <imultanée des prix et des guantités
produites, échangées et consommées.

OBJECTIFS POUR LYETUDIANT
Comprendre le fonctionnement du systéme économique dans lequel nous
vivons. Possibilité d'appliquer 1'outil mathématique : calcul différen-
tiel, équations différentielles et aux différences finies, algdbre
matricielle, programmation lindaire et non-lingaire, théorie des jeux.

DESCRIPTION DU COURS

Les chapitres suivanis sont traités : théorie de la consommation, de la
production, des marchés, de 1'équilibre général, de 1'optimum; economies
externes et biens publics, économies temporelles, analyse colit-bénéfice,
distribution des revenus.

La durée du cours est de 4 semestres & raison de 3 heures de cours et
1 heure d'exercice pendant 2 semestres et 2 heures de cours pendant les
deux derniers semestres,

FORME DU COURS

ex cathedra, avec possibilite d'interrompre 1'enseignant 8 tout instant
pour poser des guestions,

FORME DES EXERCICES
Travaux écrits corrigés en classe.

CONTROLE DES ETUDES

Une interrogation écrite facultative pendant le semestre. Le résultat
compte (uniquement d'une maniére positive) pour 50 % de 1a note finale.

DOCUMENTATION

manuels,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

aucune,




OMA TITRE :  ECONOMETRIE Qéurs
ENSEIGNANT @  vacat No
HEURES @ Total 1% EPar semaine : Cours Exercices Laboratoire 15.7.86
78/75 NESTINATAIRES - Mathématiques 7e (option complémentaire)
INTENTIONS DE LYENSEIGNANT
E

Etudier les méthodes statisticgues utilisées en économie. Introduction
certains aspects de la problématique par Te traitement en profondeur

de quelques sujets spécifiques.
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OMA TITRE : CIRCUITS ET SYSTEMES 1 Cours
ENSEIGNANT @ Jacques Neirynck, professeur No.
78/79 HEURES : Total 45 [Par semaine : Cours + Exercices3, Laboratoire 04.5.88

DESTINATAIRES : Mathématiciens, Se; Electriciens, 3e (obligatoire)

TYPE DE COURS: 4 option

INTENTIONS DE LYENSEIGNANT:  Présenter les principes de base de 1'analyse des
réseaux de Kirchhoff.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT:  Comprendre sur cet exemple la relation entre modéle
mathématique et réalité expérimentale. Maitriser les techniques
de mise en équation des réseaux.

DESCRIPTION DU COURS:  Table des matiéres

Chap. 1:  LES POSTULATS FONDAMENTAUX DE LA THEORIE DES CIRCUITS
ET LEUR SIGNIFICATION PHYSIQUE: Les &léments constitu-
tifs des réseaux ~ Les régles de connexion des éléments
- Energétique - Les circuits électriques ~ Les systéms
mécaniques

Chap. 2:  ANALYSE DES SIGNAUX PAR LA TRANSFORMEE DE FOURIER: Ane-
lyse temporelle et analyse fréquentielle - Les distri-
butions - La transformée de Fourier - La série de Fou-
rier

Chap. 3:  RESOLUTION DES EQUATIONS DIFFERENTIELLES PAR LA TRANS-
FORMEE DE LAPLACE: Transformation de Laplace - Calcul
opérationnel - Résolution de 1'équation différentielle
ordinaire - Systémes d'éguations intégro-différentilios

Chap. 4:  ANALYSE ELEMENTAIRE DES RESEAUX: Circuits résonants en
régime sinusoidal ~ L'analyse transitoire des réseaux -
Réseaux du premier ordre - Réseaux du second ordre

FORME DU COURS: Présentation des points importants ex cathedra. Illustration par
exercices.

CONTROLE DES ETUDES: Examen oral et écrit dans le cadre du Propédeutique Il pour
les électriciens.

DOCUMENTATION: Volume IV du Traité d'électricité
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:  Préalable: analyse et algébre




OMA TITRE . CIRCUITS ET SYSTEMES II Cours

ENSEIGNANT :  dacques HNeirynck, professeur Ha,

HEURES : Total 30 EPar semaine : Cours+ Exercices?, Laboratoire 04.6.89

DESTINATAIRES : Mathématiciens, 6e; Electriciens, de (obligatoire)

TYPE DU COURS: & option

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT: Ftude des méthodes de mise en &gquation des réseaux
et des propriétés générales des réseaux linfaires.

DESCRIPTION DU COURS:  Table des matiéres

Chap. 1:  MISE EN EQUATION DES RESEAUX: Concepts fondamentaux de
1a théorie des graphes - Matrices associées & un grafhe
~ Equations des réseaux - Méthode des courants indépen-
dants - Analyse par 1a méthode des potentiels indépen-
dants - Réseaux contenant des sources indépendantes et
des sources dépendantes - Analyse des réseaux dans
T'espace des états.

Chap. 2:  PROPRIETES GENERALES DES RESEAUX LINEAIRES: Dualité -
Superposition des effets des sources - Réciprocité -
Méthodes de substitution - Multipdles - Pulsations pro-
pres d'un réseau linéaires.

Chap. 3: LE QUADRIPCLE: Opérations élémentaires sur les quadri-
pbles - Propriétés élémentaires des quadripbles - La
matrice de répartition - La réponse en fréquence.

FORME DU COURS: Présentation des points importants ex cathedra. Illustraticn par
exercices.

CONTROLE DES ETUDES: Examen écrit
DOCUMENTATION: Volume IV du Traité d'électricité

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Préalable: calcul élémentaire des grandeurs complexes
-algébre matricielle élémentaire, calcul intégral




DA TITRE i i Cours
ENSETGHANT No.
78/79 HEURES @ Total 04.7.90
DESTINATAIRES
TYPE DU COURS d option
INTENTIONS DE LUENSEIGNANT:  Présenter les principes de base de la synthése des
réseaux de Kirchhoff avec une application particulidére & la con-
ception des filtres.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT Comprendre la notion d'un processus rigoureux de
synthése et 1'appliquer pratiquement.

DESCRIPTION DU COURS: Table des matiéres

Chap. 1: DEFINITION DU PROBLEME: Rappel des propriétés générales
du quadripble non-dissipatif - probléme de la sensi-
bilite - Classification des filtres - Les transforma-

tions de fréquence

™y

Chap. THEORIE IMAGE: Cellules k-constant et m-dérivé de passed
bas - Cellules passe-bande symétriques et dissymétri-

ques - Méthode des abaques

Chap. 3: LA SYNTHESE DES QUADRIPOLES NON-DISSIPATIFS: La synthé-
se des quadripdles non-dissipatifs par la méthode de
Dartington - La réalisabilite

Chap. 4: PROBLEMES D'APPROXIMATION: Caractéristiques optimales
au sens de Taylor et de Tchebycheff pour la phase et
Ttamplitude - Approximation dans le domaine temporel:
caractéristiques de Schiissler

FORME DU LOURS: Inftiation & 1futilisation des progranmes d'ordinateur pour la
conception des filtres.

CONTROLE DES ETUDES: Examens oral et écrit dans le cadre du dipléme
DOCUMENTATION:  Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Preéalable: cours de circuits et systémes




DMA

TiTRE : CIRCUITS NON-LINEAIRES Cours

ENSEIGNANT @ Jacques Neirynck, professeur No.

78779

U
HEURES : Total 20 §?a? semaine @ Cours + Exercices 2 Laboratoire 04.8.91

DESTINATAIRES : Mathématiciens, 8e; Electriciens, 8¢  (option cpl.}

g URS: & option
INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT:  Présentation de problémes particuliers posés

par les circuits non-lingaires

OBJECTIFS POUR LT'ETUDIANT:  Etude de guelgues circuits non-lindaires au

moyen de méthodes analytiques

DESCRIPTION DU COURS:  Table des matiéres

Chap. 1:  PROPRIETES GENERALES DEDUITES DU THEOREME DE TELLEGEN:
Energétique - Relations de Page et de Manley Rowe -
Exemple: amplificateur paramétrique

Chap. 2:  THEORIE QUANTITATIVE: Méthode de la linéarisation
équivalente - Les modulateurs et multiplicateurs de
fréquence a redresseurs

Chap. 3:  CIRCUITS NON-AUTONOMES: Eguations de récurrence -
Application aux thyristors

FORME DU COURS: Séances d'exercices sous forme de séminaire

CONTROLE DES ETUDES: Examen oral dans le cadre de projets de semestre et de
dipTdme

DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Préalable: cours de circuits et systémes




OMA TITRE : SIMULATION PAR ORDINATEUR Cours
ENSEIGNANT : Jean-Pierre Moinat, chargé de cours No.
78/79 HEURES © Total 30 [Par semaine : Cours + Exercices ?, Laboratoire -- 04.8.92
DESTINATAIRES :  Mathématiciens, 8e  (option complémentaire)
TYPE DU COURS: & option

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT:  Apprendre aux étudiants & utiliser un programme
d'analyse de circuits (SPICE} et & prendre conscience
des possibilités et Timites de 1a simulation, ainsi que

ses méthodes

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT: Connaissance des méthodes de calcul des
circuits utilisées dans les programmes d'analyse

DESCRIPTION DY COURS: Table des matiéres

Chap. 1: INTRODUCTION: Bref historique - Place de la simulation dans
la conception des circuits - Types de programmes de simula-
tion - Analyse des possibilités de ces programmes

Chap. 2:  ERREURS: Etude des erreurs 1iées a 1'utilisation d'un
ordinateur

Chap. 3:  MISE EN EQUATIONS DES CIRCUITS: Etude des méthodes de mise
en équation utilisées en simulation - En particulier: ana-
lyse nodale modifiée; espace des &tats; tableau lacunaire

Chap. 4:  SYSTEMES LINEAIRES: Etude de la résolution des systémes 1i-
néaires en tenant compte de la lacunarité des matrices

Chap. 5:  SYSTEMS NON-LINEAIRES: Résolution des systémes non-linéaires
Méthode de Newton-Raphson appliquée aux circuits électrigues

Chap. 6:  EQUATIONS DIFFERENTIELLES NON-LINEAIRES: Résolution des sys-
témes d'équations différentielles non-Tindaires et pro-
blémes particuliers posés par la simulation

Chap. 7: CALCUL DES SENSIBILITES: Evaluation de la sensibilité d'une
réponse aux variations des éléments du circuit ~ Apercu du
calcul des tolérances admissibles sur les éléments

Chap. 8:  UTILISATION DU PROGRAMME SPICE: Apprentissage et exercices
avec Te programme d'analyse SPICE disponible & 1'Ecole

FORME DU COURS: Cours ex cathedra et séances d'exercices
CONTROLE DES ETUDES: Examen écrit ou oral, selon le nombre d'étudiants
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVED D'AUTRES COURS: Néant




DHA

TITRE @ ANALYSE I Cours

ENSEIGNANT : H. MATZINGER, professeur No.

78/79

HEURES : Total 120 lPar semaine : Cours 4 Exercices 4 Laboratoire 7.1.93

DESTINATAIRES : Electriciens, Mécaniciens, Matériaux

INTENTIOR DE L'ENSEIGNANT

Caleul différentiel et intégral de fonctions d'une variable. Calcul diffa-
rentiel de fonctions de plusieurs variables,

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquisition du langage et de la technique &lémentaire du calcul infinité-
simal.

DESCRIPTION DU COURS

1. Limites : Limite d'une suite ; limite d'une fonction; fonctions conti-
nues.

2. Nombres complexes : Opérations &lémentaires; les formules d'Euler;
fonctions hyperboliques; décomposition d'un polynéme en facteurs;
décomposition d'une fonction rationnelle, &léments simples; représenta-
tion complexe des oscillations harmoniques.

3. Calcul différentiel (fonctions d'une variable) : Dérivée; méthodes de
calcul des dérivées; Tes fonctions trigonométriques inverses, Tes
fonctions hyperboliques inverses; dérivées d'ordre supérieur; étude de
fonctions; “"maxima et minima“; approximation (Tocale) linéaire d'une
fonction; différentielles; formes indéterminées (régle de Bernoulli-
T'Hospital).

4. Intégrales : L'intégrale définie; 1'intégrale indéfinie; 1'intégration
de fonctions rationnelles; le "théoréme fondamental du calcul intégral";
intégrales généralisées (intégrales impropres); applications diverses
du calcul intégral.

5. Approximations (locales) de fonctions, séries de Taylor : Approximation
par Tes polyndmes; la formule de Taylor; séries de Taylor.

6. Calcul différentiel de fonctions de plusieurs variables : Fonctions de
plusieurs variables; dérivées partielles; dérivées de fonctions compo-
sées; dérivées suivant une direction donnée, séries de Taylor; "maxima
et minima"; extrema 1iés.

FORME DU COURS
ex cathedra. Exercies en groupes.
CONTROLE DES ETUDES -

DOCUMENTATION

Piskounov, Calcul différentiel et intégral (&d. MIR, Moscou),

Formulaires : Voellmy-Extermann, Tables numériques & logarithmes,
01za, Taillard, Vautravers & Diethelm, Tables num. & formulaires.
Collection d'exercices : Schaum's Calcul différentiel et intégral.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS -
REMARQUE

De légéres modifications du contenu sont possibles. En particulier, la
distribution de la matiére entre Analyse I et Analyse Il peut varier.




DMA TITRE : ANALYSE II Cours
ENSEIGNANT @ H. MATZINGER, professeur No.

1979 HEURES : Total 80 [Par semaine : Cours 4 Exercices 4 Laboratoire 07.2.94
DESTINATRIRES - Electriciens, Mecaniciens, Matériaux

INTENTION DE LYENSEIGNANT
Intégrates multiples. Fquations différentielles.

OBJECTIFS POUR LYETUDIANT

Acquisition du langage et des méthodes &lémentaires du calcul infinite-
simal classique d'une et de plusieurs variables,

DESCRIPTION DU COURS

7. Intégrales multiples : intégrales doubles; changement de variables
dans une integrale double; intégrales triples; intégraies curvilignes.

8. Equations différentielles : généralités et exemples :
introduction, premieres méthodes de solution; la différentielle
totale; familles de courbes, enveloppe, équation de Clairaut; exis-
tence et unicité des solutions d'équations différentielles du premier
ordre,

9. Equations différentielles lindaires a coefficients constants -
equations différentielles Tinéaires du premier ordre; équations diffé-
rentielles linéaires du second ordre & coefficients constants -
1'équation y"+ay'+by = 0 ;
1téquation y"+ay+by = f(x) ;
équations différentielles lindaires & coefficients constants d'ordre
n ; problémes aux limites; équations d'Euler.

10. Equations différentielles linéaires 3 coefficients variables :
1a structure de 17ensemble des solutions; éguations a coefficients
analytiques,

11. Méthodes particuliéres.

FORME DU COURS

ex cathedra. Exercices en groupes.
CONTROLE DES ETUDES -

DOCUMENTATION

Piskounov, Calcul différentiel et intégral (&d. MIR, Moscou},
Formulaires : Voellmy-Extermann, Tables numériques & logarithmes,
Olza, Taillard, Vautravers & Diethelm, Tables num. & formulaires.
Collection d'exercices : Schaum's Calcul diff. et intégral.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS -

REMARQUE

De Tégéres modifications du contenu sont possibles. En particulier, la
distribution de la matiére entre Analyse I et Analyse Il peut varier,




TITRE ANALYSE 1 Cours
DMA .

ENSEIGNANT ©  Charles A, STUART, professeur No.
28/7 HEURES @ Total }zéPar semaine : Cours 5 Exercices 3 Laboratoire 07.1.495
o DESTINATAIRES : Génie-civil, Genie-rural ler

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Introduire Tes &tudiants aux notions principales du calcul différentie]
et intégral et ses applications.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

T

Apprendre 3 employer e calcy
p concrets rencontrés par 1'ingénieur.

1 différentiel et intégral pour la formula-
tion et la résolution des problémes

DESCRIPTION DU COURS

1. Rappels des notions de fonction, Timite, continuité, dérivée, inté-
ral,

. Formule de Taylor, maximums et minimums,

(PSR AN

. Méthodes numériques,

S

Résolution des équations différentielles ordinaires,

o

Applications géométriques et mécaniques, Tongueur et courbure d'une
courbe, mouvement d'un Covps.

FORME DU COURS
Ex cathedra.
FORME DES EXERCICES
En salle.

CONTROLE DES ETUDES

Continu pendant le semestre par des travaux &crits non-payants.

DOCUMENTATION
N. Piskounov: Calcul différentiel et intégrai, Voi. I et II, 5éme Ed.Fr.,
Editions Mir, Moscou.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Mécanique 1, Statigque et résistance des matériaux.




TITRE : ANALYSE II o
OMA ENSEIGNANT : Charles A. STUART, professeur No.

HEURES : Total 70 [Par semaine : Cours 4 Exercices 3 Laboratoire 07.2.96
1979 B h

DESTINATAIRES : Génie-civil, Génie-rural Ze

INTENTIONS DE L*ENSEIGNANT
Introduire les étudiants aux notions principales du calcul différentiel
et intégral des fonctions & plusieurs variables et ses applications.
OBJECTIFS POUR LYETUDIANT
Voir Analyse I.

DESCRIPTION DU COURS

1. Dérivation partielle et différentiabilité d'une fonction a plusieurs
variables,

2. Formule de Taylor, maximums et minimums des fonctions & plusieurs
variables,

3. Fonctions implicites,
4. Intégrales doubles et triples,

5. Applications déométriques et mécaniques, volume et centre de gravité
d'un corps.

FORME DU COURS
Ex cathedra.

FORME DES EXERCICES
En salle.

CONTROLE DES ETUDES
Continu pendant le semestre par des travaux écrits non-payants.

DOCUMENTAT 10N

N. Piskounov: Calcul différentie] et intégral, Vol. I et II, 58me Ed. Fr.,
Ed. Mir, Moscou.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Mécanique I et 1I, Statique et résistance des matériaux, Algébre linéaire.




TITRE : MATHEMATIQUES ET GEOMETRIE I Coure
oA ENSEIGNANT : Alan RUEGG, professeur Yo
18779 HEURES : Total 90 |[Par semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire --- [7.1.97

i

DESTINATAIRES : Architecture, ler

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

présenter les fondements de 1'axonométrie cavaliére et de la perspective.
Rappel des notions principales du calcul différentiel.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

peveloppement de la vision spatiale par la construction d'images pers-
pectives et axonométriques d'objets simples. Application du calcul
différentiel & des problémes géométriques, mécaniques et d'optimisation.

DESCRIPTION DU COURS

- Généralités sur les projections

- Construction fondamentale en axonométrie cavaliére
- Problémes d'ombres

- Construction fondamentale en perspective

- Problémes de restitution

- Perspectives "plongeantes"

- Fonctions d'une variable

- Dérivée et applications

- Eléments de programmation linéaire.

FORME DU COURS
ex cathedra

Forme des exercices : en groupes.

CONTROLE DES ETUDES

interrogations écrites pendant le semestre.

DOCUMENTATION

cours polycopié et fiches polycopiées.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Géométrie descriptive - Atelier d'architecture - Physique -
Statique et résistance des matériaux - Principes de structures.




TITRE : MATHEMATIQUES ET GEOMETRIE 11

OMA -
o ENSEIGNANT - lgnace MORAND, chargé de cours
= H N - -
1979 HEURES : Total 60 \Par semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire ---
H

DESTINATAIRES : Architecture, 2éme

INTENTIONS DE L ENSEIGNANY

Discussion et représentation de quelques surfaces courbes.
Rappel des notions principales du caicul intégral.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Développement de la vision spatiale par 1'8tude et Tz construction
de guelgques surfaces courbes. Applications du calcul intégral 3
des problémes pratiques.

DESCRIPTION DU COURS

Représentation des surfaces courbes en Monge, en axonoméirie cava-
Tiére et en perspective.

Surfaces réglées.

Probléemes d'ombres.

Intégraie d’une fonction.

Application de 1'intégrale.

FORME DU COURS
ex cathedra

Forme des exercices : en groupes.

CONTROLE DES ETUDES

interrogations écrites pendant Te semestre.

DOCUMENTATION

cours polycopié et fiches polycopiges.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Géométrie descriptive - Atelier d'architecture - Physique -
Statique et résistance des matériaux =~ Principes de structures.




vyTRE . ALGEBRE LINEAIRE EY GEOMETRIE I Cours
DMA | ENSETGNANT @ R. CAIROLI, professeur Ho.
78/79 HEURES @ Total gQEPar semaine : Cours 7 Exercices 2 Laboratoire 07.1.98
DESTINATAIRES ; Electriciens, Mécaniciens, Matériaux

DESCRIPTION DU COURS

1. Espaces vectoriels

Introduction, vecteurs, combinaisons linéaires, générateurs, dépendance,

et indépendance linéaires, notions de base et de dimension, produit
scalaire, produit vectoriel, produit mixte, dé&finition et premidres
propriétés des déterminants.

Applications Tinéaires et matrices

)

Applications lingaires, matrice d'une application linéaire, composée

et inverse d'applications lingaires, produit de matrices, matrices
inversibles, matrice d'un changement de base, transformation de la
matrice d'une application linéaire dans un changement de base.

3. Systémes d'équations linBaires
Rang d'une matrice, systémes homogénes, systémes inhomogénes.

4. Determinants

Definition, propriétés, développements suivant une ligne ou une
colonne, régle de Cramer, calcul de 1%inverse dune matrice, volume
d'un parallélépipéde de dimension n.

FORME DU COURS
traditionnelle

EXERCICES

en salle, par groupes

CONTROLE DES ETUDES

par interrcgations écrites

DOCUMENTATION

manuel "Algebra for Scientists and Engineers, by H. Liebeck, Ed. J. Wiley"




DMA TITRE : ALGEBRE LINEAIRE ET GEOMETRIE II

ENSEIGNANT : R. CAIROLI, professeur

HEURES : Total 40 [Par semaine : Cours 72 Exercices 2 Laboratoire
1979

DESTINATAIRES : Electriciens, Mécaniciens, Matériaux

Cours
No.

07.1.100

DESCRIPTION DU COURS
1. Valeurs propres et vecteurs propres :

Définitions et premiéres propriétés, polynbme caractéristiqus d'une

matrice, diagonalisation d'une matrice, matrices semblables,
théoréme spectral.

2. Transformations linéaires dans les espaces euclidiens :

Isométries et matrices orthogonales, déplacements, similitudes,

affinités.

3. Réduction des formes quadratiques :

Formes quadratiques, réduction, quadrigues et conigues, surfaces de
révolution, représentation graphique des quadriques, ellipsoide

d'inertie.

FORME DU COURS
traditionnelle

EXERCICES
en salle, par groupes

CONTROLE DES ETUDES

par interrogations écrites

DOCUMENTATION

manuel "Algebra for Scientists and Engineers, by H. Liebeck, Ed. J. Wiley"




DMA

TITRE : ALGEBRE LINEAIRE I

ENSEIGNANT : Alfred WOHLHAUSER, chargé de cours

78/79

HEURES : Total 60 iPar semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire ---

DESTINATAIRES : Génie Civil, ler; Génie Rural, ler; Racc. ETS

Cours
No.

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Exposer les techniques mathématiques modernes du calcul vectoriel et du
calcul matriciel.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Etude de la géométrie analytique sous forme vectorielle. Application du
calcul matriciel aux formes linéaires et quadratiques.

DESCRIPTION DU COURS

Vecteurs : espaces vectoriels et sous-espaces vectoriels, base et dimen-
sion, droite, plan, produit scalaire, produit vectoriel, pro-
duit mixte, forces et moments.

Matrices : opérations matricielles, déterminants, valeurs propres et vec-

teurs propres, décomposition spectrale et diagonalisation d'une
matrice, applications linéaires, formes quadratiques, réduction

aux axes principaux, classification des courbes et surfaces du

second degré.

FORME DU COURS

ex cathedra

Forme des exercices : en salle

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

cours polycopié

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Algébre linaire 1I, Mécanique et physique I et II.




TITRE : ALGEBRE LINEAIRE II Cours

Iy, ) . . .
DMA T ENSETGNANT : Alfred WOHLHAUSER, chargé de cours o
1979 HEURES : Total 40 (Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire ---

DESTINATAIRES : Gén

ie Civil, Z8me; Génie Rural, Z8&me; Racc. ETS

[

NTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

[

on du calcul vectoriel et du calcul matriciel aux Bquations
, aux courbes et surfaces.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

g
equat

éométrique et applications pratiques de Ta résolution

ions Tinéaires; courbes et surfaces.

DESCRIPTION DU COURS

Equations 1inéaires :

Géoméirie différent

FORME DY COURS

ex cathedra

Forme des exercices :

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

cours polycopié.

LIAISONS AVEC D'AUT

systémes d’équations Tintaires, élimination de Gauss,
rang d'une matrice, systémes non-homogénes, rang et
indépendance linéaire, interprétation géométrique.

ielle @ fonctions vectorielles d'une variable réelle,
notion de courbe, courbes planes, courbes dans
1'espace, surfaces, courbure normale, courbure
géodésique.

en salie.

RES COURS

Algébre Tingaire I,

Mécanique et physique I et II




NANT : J. de Siebenthal, professeur; G. Favre, chargé de cours

Tlespace par la méthode de
Ta perspective Tindaire.

Maftrise des objets et des wéthodes par réalisation d'épures. Sens de
1'espace.
DESCRIPTION DU COURS

Méthode de Monge : généralités, points, droites, pla

tans, ombres, méthodes de
transformation des projections {changements de plans de
projection, rotation, rabattement), polyédres, lignes
courbes, surfaces courbes, plans fangents aux surfaces
courbes, intersections des surfaces courbes, développe-
ments.

Projection cotée : généralités, points, droites, plans, etc., applications
pratigues.

Axonométrie généralités, axonométrie générale, axonométrie orthogo-
nale, axonomdirie cavaliére, ombres, contours apparents.

Perspective linfaire : généralités, points, droites, etc., méthode radiale,
méthode deux points de fuite.

FORME DU COURS

ex cathedra, films.

Forme des exercices : épures en salle.

CONTROLE DES ETUDES

Appréciation des épures.

DOCUMENTATION

Traités usuels.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Algébre Tinéaire et géométrie, analyse, géométrie appiiquée, informatique
graphique.

2 Laboratoire === [07.1




TITRE : GEOMETRIE DESCRIPTIVE Cours

DMA
ENSEIGNANT : . de Siebenthal, professeur; G. Favre, chargé de cours No.
HEURES © Total 30 éPar semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire --.- [07.2.1
1979

DESTINATAIRES : Génie Civil, 2e ; Génie Rural, Ze .

o

S

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Etude synthétique et graphique des objets de 1'espace par la méthode de
Monge, la projection cotée, 1'axonométrie et la perspective lindaire.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Maitrise des objets et des méthodes par réalisation d'épures. Sens de
1'espace.

DESCRIPTION DU COURS

Méthode de Monge : généralités, points, droites, plans, ombres, méthodes de

B transformation des projections (changements de plans de
projection, rotation, rabattement), polyédres, lignes
courbes, surfaces courbes, plans tangents aux surfaces
courbes, intersections des surfaces courbes, développe-

ments.

Projection cotée : généralités, points, droites, plans, etc., applications
pratiques.

Axonométrie généralités, axonométrie générale, axonométrie orthogo-

nale, axonométrie cavaliére, ombres, contours apparents.

Perspective linéaire : généralités, points, droites, etc., méthode radiale,
méthode deux points de fuite.

FORME DU COURS
ex cathedra, films.

Forme des exercices : épures en salle.

CONTROLE DES ETUDES

Appréciation des épures.

DOCUMENTATION

Traités usuels.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Algébre lingaire et géométrie. analyse, géométrie appliquée, informatique
graphique.




DMA

TITRE - GEOMETRIE DESCRIPTIVE Cours

ENSEIGNANT : J. de Siebenthal, professeur ; P. Saillen, chargé de cours Mo,

78/79

HEURES : Total 45§Par semaine : Cours 2 Exercices | Laboratoire =~-- 107.1.105

DESTINATAIRES : Mécanique, ler; Electricite, Ter

INTENTIORS DE L'ENSELGNANT

Etude synthétigue et graphique des objets de 1'espace par la méthode de
Monge, 1'axonométrie et la perspective.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Capacité de vision dans 1'espace et de réaliser des épures adéquates précises.

DESCRIPTION DU COURS

Méthode de Monge : point, droite, plan; probiémes de position, d'incidence,
métriques (rabattement); application & la représentation de :
polyédres, cones, cylindres, sections planes, ombres, déve-
Toppements. Ombres d'une sphére en lumidre ponctuelle.

Axonométrie : cavaliere et orthogonale; lien avec la méthode de Monge;
o description mathématique (formules matricielles), méthodes
numériques et graphiques; étude détaillée du contour appa-
rent; application & la représentation des quadriques et
de quelques autres surfaces et courbes simples (hélice cir-
culaire, tore, etc.).

Perspective : définition et formules matricielles; quelques techniques
graphigues.

FORME DU COURS
ex cathedra, films.

Forme des exercices : épures en salle.

CONTROLE DES ETUDES

Appréciation des épures.

DOCUMENTATION

Traités usuels.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Algébre 1inéaire, analyse, géométrie appliquée, informatique graphique.




GEOMETRIE DESCRIPTIVE Cours
A ~
DMA T . Arezki MOHAMMEDI, chargé de cours No.
I ™ . - : ; .
Total go (Par semaine @ Cours 2 Exercices 2 lLaboratoire .- 107.1.108
78/79

mentaires en méthode de Monge.

Développement de 1a vision spatiale; familiarisation avec les mEthodes
de construction fondamentales en Monge.

DESCRIPTION DU COURS

Représentation de la droite et du plan - Problémes d'intersection ~
Recherche de vraies grandeurs - Rabattements et affinité -
Problémes diombres - Constructions d'ellipses.

FORME DU COURS
ex cathedra

Forme des exercices : en groupes.

CONTROLE DES ETUDES

interrogations &crites pendant le semestre.

DOCUMENTATION

fiches polycopiées.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Mathématiques et Géométrie - Atelier d'architecture




i TITRE INTRODBUCTION A L*INFORMATIQUE Cours

M,

T T ENSEIGNANT : Charles RAPIN, professeur No.
HEURES @ Total 30 Cours 1 Exercices 1 Laboratoire 07.1.107

7817 DESTINATAIRES

e + Génie rurel Ze

Familiariser 1'étudiant avec Ta programmation d'une application en vue
de son traitement par ordinateur et avec 1'utilisation d'un Centre de

Catcul.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

Notion d'algorithme. Expression d'un algorithme dans un Tangage de
programmation.

Structure générale d’un ordinateur. Mémoires. Unités d'entrée, de sortie,
de traitement et de contrdle. Préparation d’un programme en vue de son
passage par ordinateur. Directives au systéme d'exploitation.

Etude succincte d'un langage particulier. Déclarations et instructions.
Constantes, variables et expressions. Instructions d'affectation.
Entrées-sorties. Tests. Cycles. Instructions composées et blocs. Tableaux

et variables indicées. Structures. Fonctions et procédures. Fichiers
textes.

Utilisation de bibliothéques de programmes et de SOUS~programmes pré-
existants.

FORME DU COURS

Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Par travaux pratiques payants.

DOCUMENTATION

Cours polycopié “Introduction au Pascal-S",

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS




DMA

TITRE : INFORMATIQUE 1 Cours

ENSEIGNANT : Charles RAPIN, professeur No.

1879

HEURES + Total 30 {Par semaine : Cours 1 Exercices 2 Laboratoire 07.2.108

DESTINATAIRES : Electriciens Ze

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Familiariser 1'é&tudiant avec la programmation d'une application en vue

de son traitement par ordinateur et avec 1'utilisation d'un Centre de
Calcul.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

Notion d'algorithme. Expression d'un algorithme dans un langage de
programmation.

Structure générale d'un ordinateur. Mémoires. Unités d'entrée, de sortie,
de traitement et de contrdle. Préparation d'un programme en vue de son
passage par ordinateur. Directives au systéme d'exploitation.

Ftude succincte d'un langage particulier. Déclarations et instructions.
Constantes, variables et expressions. Instructions d'affectation. Entrées-
sorties. Tests. Cycles. Instructions composées et blocs. Tableaux et
variables indicées. Structures. Fonctions et procédures. Fichiers textes.

Utilisation de bibliothéques de programmes et sous-programmes préexistants.

FORME DU COURS

Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Contréle continu non payant. Examen oral au 2éme propédeutique.

DOCUMENTATION

Cours polycopié "Introduction au Pascal-S".

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS




DMA

TITRE : PROGRAMMATION

ENSEIGNANT : Charles RAPIN, professeur fc.

19

—y

/

9

HEURES : Total 30 %Par semaine : Cours 1 Exercices 2 Laboratoire

)
[

—t
fand
[

DESTINATAIRES :  Chimie 2e + Mx. de

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Familiariser 1'étudiant avec la programmation d'une application en vue

de son traitement par ordinateur et avec 1'utilisation d'un Centre de
Calcul.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

Notion d'algorithme. Expression d'un algorithme dans un tangage de
programmation.

Structure générale d'un ordinateur. Mémoires. Uniteés d'entrée, de seriiz,
de traitement et de contrdle. Préparation d'un programme en vue de son
passage par ordinateur. Directives au systéme d'exploitation.

Etude succincte d'un langage particulier. Instructions exécutasbles et
spécifications. Constantes, variables et expressions. Instructions d'af-
fectation. Entrées-sorties, formats. Tests. Cycles. Sauts. Tableaux et
variables indicées. Fonctions et routines. Fichiers séquentiels.
Utilisation de bibliothéques de programmes et de sous-programmes pré-
existants.

FORME DU COURS

Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Par travaux pratiques payants.

DOCUMENTATION

Cours polycopié "Introduction & la programmation Fortran'.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS




TITRE ANALYSE 111 Cours
ENSEIGNANT Prof. K. ARBENZ No.

HEURES : Total 75 iPar semaine : Cours 3 Exercices 2 Laboratoire ' 07.3.1

DESTINATAIRES @ E1., Méc., MY 32me semestre

INTENTION DE L'ENSEIGNANT

Présenter e matériel indispensable pour Ta préparation mathé-
matique du futur ingénicur.

OBJECTIFS POUR LPETUDIANT

Etre en mesure d'aborder 1

es disciplines appliquées avec un ap-
pareil mathématique suffisant et e

fficace.

DESCRIPTION DU COURS

L

FORME

FORME

. Analyse Vectorielle: Algébre vectorielle; différentiation vec-
nnaiyse vecrorieile g

torielle; gradient, divergence et rotationnel; intégration vec-
torielle, théoréme de la divergence, théoréme de Stokes et autres
théorémes concernant les intégrales; coordonnées curvilignes;
applications.

- Séries de Fourier: Fonctions périodigues, séries de Fourier;

fonctions paires et impaires, série de Fourier en cosinus ou
sinus; notation complexe pour Tes séries de Fourier; fonctions
orthogonales, égalité de Parseval.

. Intégrale de Fourier: L'intégrale de Fourier; transformées de

Fourier; théoréeme de Ta convolution; applications.

. Calcul opérationnel: Transformée de Laplace unilatérale et bila-

térale, théorémes de transformation; dictionnaire d'images; dé-
composition en éléments simples d'une fonction rationnelle; exemples
de résolution des équations différentielles aux coefficients cons-
tants.
DU COURS

ex cathedra
DES EXERCICES

en salle

CONTROLE DES ETUDES

par interrogations écrites

DOCUMENTATION

Théorie et Application de 1'Analyse, Série Schaum, Ediscience S.A.,
Paris, France

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Analyse I et II.




TITRE ANALYSE TV

Cours 7 Exercices 7 Laboratoire

DESTINATAIRES Electriciens 48me semestre.

Etre en mesure d'aborder les disciplines appliquées avec un ap-
pareil mathématique suffisant et efficace.

DESCRIPTION DU COURS
Définition de la fonction d'une variable complexe; &tude de Ta
o S s v & H : s
fonction homographique; fonctions e, 1nz, z°, cosz, sinz; dé-
rivée d'une fonction; conditions de Riemann-Cauchy, intégrale
diune fonction de la variable complexe Te Tong d'un chemin fer-
mé; formule intégrale de Cauchy; série de Taylor et de Laurent;
théorie des résidus; caleul de quelques intégrales: représenta-

tion conforme.

FORME DU COURS
ex cathedra

FORME DES EXERCICES
en salle

CONTROLE DES ETUDES
par interrogations écrites

DOCUMENTATION
Variables Complexes, Série Schaum, Ediscience S.A., Paris, France.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Analyse I-I11




TITRE ©  ARALYSE I1] Cours
ENSEIGNANT : S.D. CHATTERJI, professeur Ho.

23776 HEURES ¢ Total 60 [Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire 07.3.112

DESTINATAIRES : Génie civil, Génie rural

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Initier les étudiants ingénieurs & certaines méthodes d'analyse d'utilite
scientifique générale, comme par ex. 1'analyse vectorielle et Tes
équations différentielles.

cCTIFS POUR L'ETUDIANT

Approfondissement des connaissances du calcul différentiel et intégral de
Ta premiére année en étudiant les sujets plus avancés présentés dans ce
cours, en vue de leur utilisation dans diverses applications comme par ex.
dans la théorie d'électricité et magnétisme et la dynamique des fluides.

DESCRIPTION DU COURS

fnalyse vectorielle

Kappels sur Tes intégrales multiples et chancement des variables. Intégrales
curvilignes et intégrales des surfaces: théorémes de Gauss, Green et

Stokes, Etude des opérateurs : gradient, divergence,rotationnel, laplacien.

Systémes d'équations différentielles ordinaires
Théoremes d'existence et d'unicité. Méthodes de solutions : solution en
ies, transformée de Laplace, méthodes munériques.
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A TITRE © ANALYSE 1V Cours
ENSEIGNANT :  S.D. CHATTERJI, professeur No.
) HEURES : Total 30 iPar semaine : Cours 2 Exercices | Laboratoire 07.4.113
78178 DESTINATAIRES : Génie civil, GBnie rural

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Initier Tes &tudiants ingénieurs & certaines méthodes d'analyse d'utilité
scientifique générale, comme par ex. 1'analyse vectorielle et les
équations différentielles.

OBJECTIFS PCUR L'ETUDIANT

Approfondissement des connaissances du calcul différentiel et intégral de
la premiére année en &tudiant les sujets plus avancés présentds dans ce
cours, en vue de leur utilisation dans diverses applications comme par ex.
dans la théorie d'électricité et magnétisme et Ta dynamique des fluides.

DESCRIPTION DU COURS

Equations aux dérivées partielles :
Equations importantes de la physique mathématique, séparation des variables,
séries de Fourier.

Eléments d'analyse complexe :
Selon disponibilité de temps.

FORME DU COURS
ex cathédra
FORME DES EXERCICES
en salle

CONTROLE DES ETUDES

Contrdle continu pendant le semestre par des travaux écrits. Contrdle
non payant.

DOCUMENTATION
N. Piskounov : Calcul différentiel et intégral Tome II

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Physique, Hydraulique, Statique et résistance des matériaux.




TITRE :  GROUPES ET TENSEURS Cours
GHA ENSEIGNANT : Bh. Metzensr, assistant No.
1979 HELURES @ Total 30 ;?&r semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 07.4.
g DESTINATAIRES : Physiciens

ion, sous-groupes, isomorphismes ; permutations, sous-groupes
engendrés par un sous-ensemble, sous-groupes invariants, homomorphismes,
noyau. Produit direct. Groupes finis. Symétrie, Quotients,

éme partie : Algébre tensorielle

s linéaires et formes linaires, espace dual, base duale,

; ingaires, loi d’inertie (théoréme de Sylvester). Lhangement

ase, vecteurs contravariants, vecteurs covarianis. Tenseurs diordre 2,
invariants de tenseurs d'ordre 2, tenseurs d'ordre supérieur, opérations
avec les tenseurs. Produit scalaire, "déplacer les indices".
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DOCUMENTATION -
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS -

REMARGUE

Le cours sera supprimé dés 1'année académique 1979/80.




TITRE ANALYSE NUMERIOUE cours
" ENSETGNANT @ prof. K. ARBENZ No.
Hive HEURES @ Total 45 i?ar semaine : Cours » Exercices | Laboratoire 7.3.118
8/79 DESTINATAIRES ©  Eléctriciens et mécaniciens 38me semestre

INTENTION DE LENSEIGNANT
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wmériques indispensable pour le futur
ingénieur.

OBJECTIFS POUR L'ETUBIANTY

Etre en mesure de traiter par ordinateur une sélection de problémes
gul se pose dans la technique.

DESCRIPTION DU COURS

1.

Résolution d'un systéme d'équations lindaires: Notation matricielle,
regle de Cramer; méthode d'élimination de Gauss-Jordan; méthodes
itératives, convergence d¢'un algorithme, algorithme de Jacobi.

2. Methodes des moindres carrés: Systémes d'équations lindaires sur-

déterminées, estimation en sens des moindres carrés; approxima-
tion d'une fonction par un polyndme.

3. Vecteurs et valeurs propres d'une matrice symétrique: Calcul de 1a

plus grande valeur propre, calcul du vecteur propre associé; cal-
cul des autres valeurs propres et vecteurs propres.

4. Résolution des équations non-Tindaires 3 une ou plusieurs inconnues:

Linéarisation, méthode de Newton-Raphson; Minimum d une fonction
sans contraintes.

5. Intégration et différentiation numérique: Interpolation polynomiale,

6.

intégration par la méthode de Simpson, différentiation par inter-
polation polynomiaie.

Intégration des équations différentielles: Méthodes graphiques des
isoclines, méthode de Taylor, méthode de Runge-Kutta.

7. Résolution de 1'équation algébrique: Méthode de Bernoulli pour une

racine dominante réelle, deux racines complexes conjuguées domi-
nantes; applications.

FORME DU COURS

ex cathedra

FORME DES EXERCICES

en salle

CONTROLE DES ETUDES

par interrogation écrites

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Programmation et Analyse I et II




TITRE : PROBABILITE ET STATISTIQUE I
oA ENSEIGNANT :  Altan RUEGG, professeur
HEURES : Total 3g {Par semaine : Cours | Exercices 1 Laboratoire --- }07.3.
78179 DESTINATAIRES : Electricité, Mécanique, Matériaux, 3éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présenter les notions et méthodes de calcul fondamental en probabilite.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Aptitude & construire un modéle probabiliste d'un probléme pratique.
Connaissance des méthodes usuelles de calcul en probabilité.

DESCRIPTION DU COURS

Espaces de probabilité discrets et continus; variables aléatoires;
densité de probabilité et fonction de répartition; espérance mathéma-
tique et variance.

Probabilités conditionnelles et &vénements indépendants; formule des
probabilités totales.

Exemples de lois de probabilité bidimensionnelles; corrélation.

Approximation de la loi binomiale par la loi normale et par la loi
de Poisson.

Estimation de la moyenne d'une variable aléatoire.

FORME DU COURS
ex cathedra

Forme des exercices : en groupes.

CONTROLE DES ETUDES

interrogations écrites pendant le semestre.

DOCUMENTATION

cours polycopié.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Traitement des signaux - Techniques des mesures - T&lécommunications -
Probabilitd et Statistique II - Fiabilité - Information et codage.




TITRE : STATISTIQUE 1 Cours
ENSEIGNANT :  Peter NUESCH, professeur No.

DMA

HEURES : Total 20 |Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Laboratoire ... 7.2/4117

1979

DESTINATAIRES : Génie Civil, 2&me; Génie Rural, 4éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Démontrer 1'importance fondamentale de la statistique et des probabilités
dans Tes sciences de 1'ingénieur.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Identifier des problémes de 1'ingénieur qui requiérent une approche proba-
biliste ou statistique.

Choisir Ta méthode de calcul adéquate pour les traiter.

DESCRIPTION DU COURS

Echantillons : non-ordonnés, ordonnés (avec ou sans répétitions)

Probabilités : événements, probabilité et modéle probabiliste,
équi-probabilités, probabilités conditionnelles

Variables aléatoires: définitions, moyenne, variance, covariance, corrélation

Lois discrétes : rectangulaire, de Bernoulli, binomiale, hypergéomé-
trique, de Poissen

Lois continues : normale, Gamma, théoréme central limite, approximation
de 1a binomiale par la loi normale.

FORME DU COURS
ex cathedra

Forme des exercices : en salle

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

Cours polycopié

LTAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Statistique 2, Statistique 3.




TITRE : STATISTIQUE Z Cours

ENSEIGNANT - Peter NUESCH, professeur No.

HEURES : Total 30 iPar semaine : Cours ! Exercices | Laboratoire --- D7.3/5

DESTINATAIRES : Génie Civil, 3éme; Génie Rural, Séme

INTENTIONS DE L'ENSELGNANT

Démontrer 1'importance fondamentale de la statistigue et des probabilités
dans les sciences de 1'ingénieur.

OBJECTIFS POUR LPETUDIANT

Identifier des problémes de 1'ingénieur gqui requiérent une approche pro-
babiliste ou statistique.

Choisir la méthode de calcul adéquate pour les traiter.

DESCRIPTION DU COURS

Statistique descriptive : mesures descriptives, données bivariables,
groupement de données

Estimation : estimateurs heuristigues, sans biais, efficaces,
précision d'un estimateur, estimation par intervalle

Tests d'hypothéses . erreurs de lére et 28me espéces, puissance d'un
test, test du xz, ajustement d une loi théorique,
test d'indépendance

Ajustement : linéaire (moindres carrés), non-linéaire.

FORME DU COURS
ex cathedra

Forme des exercices : en salle

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

fiches polycopiées

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Statistique 1, Statistique 3.




TITRE : PROGRAMMATION Cours

ENSEIGNANT : Giovanni CORAY, professeur No.

HEURES ¢ Total 30 [Par semaine : Cours Exercices Laboratoire & 07.3.119

DESTINATAIRES @ Méc. 3e

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
ramiliariser 1'étudiant avec V'utilisation dtun Centre de Calcul
et V'emploi de FTH.

OBJECTIFS POUR LPETUDIANT

e but de ce cours est d'acquérir les &léments du langage FORTRAN.

DESCRIPTION DU COURS
Utilication de 1'ordinateur. Langages symboliques. Forme générale
ot écriture des ordres FORTRAN. Les yariables, instructions arithmétigues.
Tnstructions d'entrée-sortie. Rupture de séquence et itération.
Spus-programmes.

FORME DU COURS
Ce cours est concentré sur une semaine.
e cours ex cathedra est alterné avec des exercices sur 1tordinateur de
TPEPFL.

CONTROLE DES ETUDES
Remise d'exercices programmés.

DOCUMENTATION
Manuel FORTRAN de G. Coray et Ch. Rapin; notes polycopiées et

informations sur ordinateur.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

* Attention : pour 1'instant, ce cours est concentré sur 1 semaine
avant le début du semestre.




DMA

TITRE :  LANGAGE FORTRAN Cours

ENSEIGNANT : Giovanni CORAY, professeur No.

78/79

HEURES © Total 15;Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 07.3/537

DESTINATAIRES : Génie civil 3e, Génie rural Se

INTENTIONS DE LYENSEIGNANT

Revoir les notions de programmation avec les notations propres &
Fortran.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Savoir lire, modifier et faire exécuter un programme ou une routine
Fortran.

DESCRIPTION DU COURS

Eléments principaux de la programmation en Fortran. Affectation.
Sauts. Tests. Boucles. Entrées-sorties. Formats. Sous=-programmes .

Utilisation de bibliotheques de programmes d'applications.

FORME DU COURS

Ex cathedra, exercices sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

La note semestrielle sera mise sur la base d'exercices dirigés et
d'une répétition semestrielle.

DOCUMENTATION

Manuel Fortran de G. Coray et Ch. Rapin.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Fait suite & "Introduction 4 1'informatique".




DMA

TITRE INFORMATIQUE 2

ENSETGNANT @ O CORAY, professeur

1979

HEURES : Total 40 |Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES : Electriciens de

Cours
No.

07.4.121

Nouveau Cours pas encore défini.




TITRE : EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES Cours
ENSEIGNANT : Charles A, STUART, professeur No.

DHA

78/79 HEURES : Total pg 1Par semaine ¢ Cours 1 Exercicas 1 Laboratoire 07.5/7122
£

DESTINATAIRES Génie-civil, Génie-rural 5e et 6e ou 7e et Be

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Introduire Tes 8tudiants aux méthodes analytigues et numériques pour
P'étude des dquations aux dérivées partielles de 1'&Tasticité et da
' hydrodynamique .

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Approfondir ses connaissances des modéles mathématiques des problémes
concrets,

OESCRIPTION DU COURS

1. Introduction aux &quations de 1a physigue mathématique - chaleur,
Laplace, &lasticita, hydrodynamique.

Z. Propriétés caractéristiques des solutions de ces équations,
3. Problémes variationnels.
4. Méthodes numériques.,

FORME DU COURS
Ex cathedra.
FORME DES EXERCICES
£n salle.
CONTROLE DES ETUDES
Aucun.

DOCUMENTATION

Blanc C: Equations aux dérivées partielles, un cours pour ingénieurs,
Birkhduser, Bate.
Godounov, S.: Equations de 1y phsique mathématique, Editions Mir, Moscou.




s |Par semaine @ Cours | Exercices 1 Laboratoire 07 .6/812
t

Gérmde-civit, G

L "ENSETGNANT

étudiants aux méthod iques pour

ite et de

ORJECTIFS POUR L*ETUDIANT

Approfondir ses connaissances des modéles mathématiques des problémes
concrets.

DESCRIPTION DU COURS

1. Introduction aux éguations de la physique mathématique : chaleur,
Laplace, &lasticité, hydrodynamique.

Propriétés caractéristiques des solutions de ces équations.
Problémes variationnels.
Méthodes numériques.

FORME DU COURS

Ex cathedra.
FORME DES EXERCICES

£n salle.
CONTROLE DES ETUDES

Aucun.
DOCUMENTATION

Blanc C: Equations aux dérivées partielles, un cours pour ingénieurs,
Birkhi#user, Bale.
Godounov, S.: Eguations de ly phsique mathématique, Editions Mir, Moscou.




TITRE : SIMULATION Cours
DMA

ENSETGNANT : pierre-f. Bopillier

HEURES @ Total 20 |Par semaine : Cours 2 Exercices == Laboratoire --  |07.5/
78/79

DESTINATAIRES @ 6L 5e /7e, Chimie 7e

.

-l
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5 4

™,

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présenter la méthode de simulation comme un des outils de la Recherche
Opérationnelle, enseigner un langage de simulation et 1'appliquer i
des problémes pratiques.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Comprendre la méthode de simulation, le pourquoi des langages de simu-
Tation, leurs avantages. Avoir 1'occasion d'appliquer un langage & la
résolution pratique de problémes divers.

DESCRIPTION DU COURS

La méthode de simulation, les modéles, les types de modéles - Simulation
continue, discréte. La méthode de Monte-Carlo - Génération de nombres
aléatoires, de variables aléatoires - Analyse de régression - Pourquoi
des langages de simulation ? Types de langages : CSMP, SIMSCRIPT, GPSS,
SIMULA, SIMPL/I.

Le langage GPSS (General Purpose Simulation System) description logique ~
Programmation en GPSS - Les blocs GPSS - Génération de variables aléatoires
- Structure d'un programme GPSS - Description du fonctionnement du simula-
teur. Exemples tirés de divers domaines & traiter sur ordinateur.

FORME DU COURS
Le cours est présenté en classe. Des exercices sont proposés et doivent
étre remis. De nombreux exemples sont utilisés pour illustrer les no-
tions exposées dans le cours.

CONTROLE DES ETUDES

Les notes semestrielles sont basées sur les exercices ainsi que sur un
travail écrit s'il s'avére nécessaire.

DOCUMENTATION

Livre: "Simulation with GPSS and GPSS V", par P.A. Bobillier, B.C. Kahan,
A.R. Probst, Prentice Hall, 1976.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS




TITRE @ SIMULATION Cours

DMA |
ENSETGNANT © piopre-n. Bobillier o-
1579 HEURES : Total 20 |Par semaine : Cours Z Exercices == Laboratoire -- 07.6/8.125

DESTINATAIRES : GC 6e / 8e, Chimie 8e

INTENTIONS DE L'ENSEIGHANT

Présenter la méthode de simulation comme un des outils de la Recherche
Opérationnelle, enseigner un langage de simulation et 1'appliquer &
des problémes pratiques.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Comprendre la méthode de simulation, le pourquoi des langages de simu-
lation, leurs avantages. Avoir 1'occasion d'appliguer un langage a la
résolution pratique de problémes divers.

DESCRIPTION DU COURS

La méthode de simulation, les modéles, les types de modéles - Simulation
continue, discréte. La méthode de Monte-Carlo - Génération de nombres
aléatoires, de variables aléatoires - Analyse de régression - Pourquoi
des langages de simulation ? Types de langages : CSMP, SIMSCRIPT, GPSS,
SIMULA, SIMPL/T.

Le langage GPSS (General Purpose Simulation System) description logique -
Programmation en GPSS - Les blocs GPSS - Génération de variables aléatoires
- Structure d'un programme GPSS - Description du fonctionnement du simula-
teur. Exemples tirés de divers domaines & traiter sur ordinateur.

FORME DU COURS

Le cours est présenté en classe. Des exercices sont proposés et doivent
&tre remis. De nombreux exemples sont utilisés pour illustrer les no-
tions exposées dans le cours.

CONTROLE DES ETUDES

Les notes semestrielles sont basées sur les exercices ainsi que sur un
travail écrit s'il s'avére nécessaire.

DOCUMENTATION

Livre: "Simulation with GPSS and GPSS V", par P.A. Bobillier, B.C. Kahan,
A.R. Probst, Prentice Hall, 1976.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS




DMA

TITRE . STATISTIQUE 3

ENSEIGNANT ©  peter NUESCH, professeur

1879

HEURES @ Tetal g (Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire ---

DESTINATAIRES : Génie Rural, 6Géme

g

Cours

Mo

INTENTIONS BE L'ENSEIGNANT

Démontrer 1'importance fondamentale de la statistique et des probabilités
dans les sciences de 1'ingénieur.

OBJSECTIFS POUR L ETUDIANT

Identifier des problémes de 1'ingénieur qui requiérent une approche
probabiliste ou statistique.

Choisir la méthode de calcul adéquate pour les traiter.

DESCRIPTION DU COURS

Régression . estimation de la droite des moindres carrés, lois
des estimateurs, tests relatifs aux estimateurs,
test de linarité, régression non-lindaire,
régression multiple.

Analyse de variance : comparaison de plusieurs moyennes, analyse & une

voie, analyse & deux voies (sans et avec interaction),

analyse & plusieurs voies, analyse de covariance,
carrés latins.

FORME DU COURS
ex cathedra

Forme des exercices : en salle.

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

cours polycopié.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Statistique 1, Statistique 2.




TITRE . PROBABILITE ET STATISTIGQUE 11

. urs
ENSEIGNANT @ Atain RUEGG, profess Ne.
HEURES : Total 20 |Par semaine : Cours 1 Exercices 1 laboratoire --- B/

DESTINATAIRES : Electricité, Béme et BSéme; Mécanique, béme

(W

D
; 325#1@3 a des problémes de

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Se familiariser avec la notion de processus stochast iques. Aptitude 3
construire des modéles probabilistes de phénoménes algatoires evoiuant
en fonction du ftemps.
SCRIPTION DY COURS
rkov & temps discret et & temps continu {en particutier,
Poisson).
quetques phénoménes d'attente (application & des problémes de
de trafic et de tBlétrafic)

Forme des exercices @ en groupes.

CONTROLE DES ETUDES

par des exercices.

DOCUMENTATION

cours polycopié.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Fiabilité - Réglages automatiques - Téléphonie - Probabiliteé
et Statistique I .




TITRE : ANALYSE APPLIQUEE

DMA

ENSEIGNANT : Prof. K. ARBENZ

Ete 79

HEURES @ Total 30Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Eléctriciens 6éme semestre

Cours
Ho.

7.6/8.128

INTENTION DE LENSEIGNANT

Etude de certaines fonctions spéciales et leurs applications
dans la technique

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Mise en application pratique de 1'appareil mathématique développé.
DESCRIPTION DU COURS
Etude des fonctions de Bessel, polyndmes de Tchebycheff, intégrales
de Fresnel et la transformée de Hilbert et leurs applications dans
la science technique.
FORME DU COURS
ex cathedra
FORME DES EXERCICES
Projets individuels
CONTROLE DES ETUDES
Projets semestriels

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Analyse I-1V




TITRE : INFORMATIQUE

ENSEIGNANT : DAO Q.T., assistant (chargé de cours)

HEURES @ Total 21 {Par semaine : Cours 1 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES : Architectes 5e sem., 7e trim.

(Option)

Cours
Ho.

07.5.129

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Familiariser 1'étudiant avec la programmation d'une application en vue

de son traitement par ordinateur et avec Trutilisation d'un Centre de

Calcul.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquisition des notions d'un langage de programmation (Pascal-S§).

DESCRIPTION DU COURS

Notion d'algorithme. Expression d'un algorithme dans un langage de

programmation.

Structure générale d'un ordinateur.

Préparation dun programme en vue de son passage 3 1'ordinateur. Directives

au systéme d'exploitation.

Etude succincte d'un langage particulier. Déclarations et instructions.

Constantes, variables et expressions. Instructions d'affectation.

Entrées-sorties. Tests. Cycles. Instructions composées et blocs. TabTeaux
et variables indicées. Structures. Fonctions et procédures. Fichiers textes.

Utilisation de bibliothéques de programmes et sous-programmes préexistants.

FORME DU COURS

Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Contrdle continu payant.

DOCUMENTATION

Cours polycopié "Introduction au Pascal-$".

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS




TITRE :  STATISTIQUE Cours

g1 . Ky
DHA ENSEIGNANT : M. LEJEUNE, chargé de cours RO

HEURES : Total 27 {Par semaine : Cours 3 Exercices Laboratoire 07.5.130
7877

DESTINATAIRES @ Architectes 4e (ler trim)

Ea représentation
mples. Exposer Ta
‘un cas précis,

OBJECTIFS POUR LYETUDIANT
Acquérir une vue globale de 1 ‘approche statistigue en appréciant ses
possibilités et ses Timites. S'initier au langage de T'analyste.
DESCRIPTION DU COURS

1. Description de donndes {statistique descriptive)

=

Staqrammegs araphes
- tableaux de fréguence
- ﬂoyeﬂne) Ecart-type, percentiles, stc,

[

Lot de distribution d'une variable aléatoire

en particulier :
- 1ot normale

- loi de Poisson
- 101 binomiale

. Motion de test statistique

A G

Associations entre variables
~ Khi-~Carré
- corrélations diverses

31

- Introduction & 1'analyse muitivarige,
FORME DU COURS

Le cours est donné sous forme de séminaires.
CONTROLE DES ETUDES

Entrevue orale 3 1'issue dy cours,
DOCUMENTATION

Un polycopié est disponible pour 1'approfondissement de certaines
notions, au gré de 1'étudiant.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Des Tiaisons peuvent dtre établies de cas en cas selon Tes motivations
avec des cours o' architecture.




= CHAPITRES CHUTSIS LA THEORTE DES PROCESSUS STOCHASTIOUES B

TITRE @ 4 PARAMETRE MULTI-NIMENS TONNE Cours
oMA ENSETGNANT . R. CAIROLI, professeur No

HEURES : Total 45 |[Par semaine : Cours 2 Exercices | 07.1.13
78/79

DESTINATAIRES :  1lie cycle

DESCRIPTION DU COURS

Table des matidres

Martingales & paramétre multi-dimensionna]l : inégalités, convergence,

régularité des trajectoires,

Lois des grands nombres.

Le mouvement brownien 3 paramétre multi-dimensionnel.
Intégration stochastigue.

Représentation des martingales.

Intégrales stochastiques de ligne et formule de Green.
Le temps local du mouvement brownien.

Processus holomorphes.

Prolongement analytique de processus holomorphes.

EXERCICES

Obligatoires pour les personnes désirant obtenir le certifi
3éme cycle.

cat de




JIPTION DY COURS

Table degs matiéres :

¢

Martingales & paraemétre wmulti-dimensionnel : inégalités, convergence,
régularité des trajectoires, ... .

Lots des grands nombres.

Le mouvement brownien & param@tre multi-dimensionnel.

Intégration stochastique.

Représentation des martingales.

Intégrales stochastiques de ligne et formule de Green.

Le temps local du mouvement brownien.

Processus holomorphes.

Prolongement analytique de processus holomorphes.
EXERCICES

Obligatoires pour les personnes désirant obtenir le certificat de
3éme cycle.




TITRE .  ETUDES DE CAS EN RECHERCHE OPERATIONNELLE Cours

DHA ENSEIGNANT @ A STROHMEIER, professeur & 1'Université de Neuchétel No.

HEURES @ Total 30 (Par semaine : Cours 2 Exercices Leboratoire 07.1.133

78/79

DESTINATAIRES : IIle cycle

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

e but du cours sera de montrer & 1'aide de plusieurs études de cas com-

ment on passe du probléme “concret® & un systéme automatisé réalisé par
des méthodes de la R.O.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

La pratique de la R.0. exige d'une part des connaissances des méthodes de
7a R.0. et d'autre part du fonctionnement de 1'entreprise.

Mais ces connaissances ne sont qu'une condition nécessaire pour le succés
de la realisation d'un projet R.0. Dans sa démarche, le chercheur opéra-
tionnel devra & tout moment confronter les avantages escomptés de son
modéle avec son coGt de mise en oeuvre et de fonctionnement. 11 devra
donc souvent rejeter le modéle trop perfectionné alors que 1'adéquation
du modele & la réalité le pousse a refuser un modéle trop simpliste. Un
compromis est donc & rechercher 5 la fois lors de la délimitation du
probléme 4 modéliser et lors du choix du modéle et de la méthode. Par
ailleurs, i1 faudra que le modéle, mais surtout Tes résuyltats qu'il four-
nit, puisse &tre compris par les utilisateurs afin que dans 1'entreprise
ne se créent pas des circuits d*informations doubles. Enfin, une certaine
souplesse d'utilisation doit étre garantie permettant 1'intervention
humaine 13 ol les données guantifiées sont sujettes a caution.

FORME DU COURS

Chaque étude de cas constitue un module et sera exposé selon le schéma

suivant :
a) Exposé du cas
b) Analyse du probléme

¢) Compléments théoriques de R.O.
d) Conception et réalisation de la solution sur papier et parfois sur
ordinateur

I1 est souhaitable que les é&tudiants participent activement aux stades b}
et d) de 1'élaboration de la solution.

Les cas suivants seront traités :

La prévision des ventes

Le lancement de produits non répétitifs
. La gestion des stocks de produits finis
La planification de la production

Le choix d'investissements

| 'ordonnancement du processus budgétaire
ta Tocalisation de la production

La planification stratégique

La segmentation du marché

-t TE Y TIITI D Y OO D

CONTROLE DES ETUDES

En principe aucun, mais une attestation ne sera délivrée qu'en cas de parti-
cipation active. Contrdle non payant.

DOCUMENTATION

Fiches polycopiées.




professeur

}Par semaine

Cours

LUENSETGNANT

Le but du cours sera
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e montrer a4 1'aide de plusicurs
ment on passe dy & YA

un systome syt

OBJECTINS POUR L'ETUDIANT

La pratique de 1g R.0. exige d'une part des connaissances des méthodes de
t ‘entreprise,

Ta R.O. et d'autre part du fonctionnemont

Mais ces connaissances ne sont qu'ure cond
de Ta réalisation d'un projet R.O. Dans sa

che, Te chercheur Cpéra
tionnel devra & tout moment confronter les es escomplés de son
modéle avec son coat de mise en oeuvre et de Fonctionnement. 11 devra
donc souvent rejeter le modéle trop perfectionné alors que Madéquation
du modéle & la realite fe pousse & refuser un medéle trop simpliste. Un
compromis est donc g rechercher 3 la fois lors de la délimitation du
probléme & modéliser et lors du choix du modele et de Ja wathode. Par
ailleurs, i1 faudra que le modéle, mais surtout Tes résultats qu'il four-
nit, puisse étre compris par les ytilisat urs afin aue dans I'entreprise
ne se créent pas des circuits d'informations doubles. Enfin, une certaine
souplesse d'utilisation doit &tre garantic permetiant 1'intervention
humaine 14 ou Jes données quantifiées sont sujettes & caution.

FORME DY CouRs

Chague étude de cas constitue un module et sera exposé selon le schéma

suivant :

a) Exposé du cas

b} Analyse du probleme

c) Compléments théorigues de R.0.

d) Conception et réalisation de la solution sur papier et parfois sur
ordinateur

~

11 est souhaitable que les étudiants participent activement ayx stades b)
et d) de 1'élaboration de la solution,

Les cas suivants seront traités

. La prévision des ventes

. Le lancement de produits non répétitifs
C. La gestion des stocks de produits finis
D. La planification de Ja production

E. Le choix d'investissemants
F
G

(ol

- L'ordornacenent dy Procaessys by
< La Tocatisation de la productio
H. La planification Stratéaique

I. La segmentation dy marc




TITRE : METHODES MATHEMATIQUES DE LA PARASITOLOGIE Cours
DM ENSEIGNANT : J.-P. GABRIEL, assistant No.

HEURES : Total 45 {Par semaine : {ours 2 Exercices 1 Laboratoire 07.1.13
78/79 | DESTINATAIRES : Ille cycle

INTENT

IONS DE L'ENSEIGNART

L'épidémiclogie mathématique est un domaine trop vaste pour 8tre traité
dans un seul cours. Nous donnerons tout d'abord quelques exemples de
modéles importants dans le but de mettre en évidence 1'intérét d'une
telle démarche. Nous concentrerons notre effort, par la suite, sur la
description mathématique de deux maladies : la schistosomiase et la
douve du foie. Nous pensons gue le traitement rigoureux, d'un point de

vu
ti
DESCRI
Ch

FORME

ex

e mathématique, de ces deux modéles, permettra de dégager la probléma-
que générale de 1'épidémiologie mathématique.
PTION DU COURS

apitres :
Le modéle de Bernoulli pour la variole et les critiques de Dalembert.

Le théoréme du seuil de Kermack et McKendrick.

Quelques maladies importantes ; un apercu de leurs traitements mathé-
matiques.

Schistosomiase et douve du foie; approche phénoménologique.

Notions sur les chatnes de Markov inhomogénes; équations de KoTmogorov
et les travaux de Reuter-lLedermann.

Equations différentielles ordinaires avec et sans délai; stabilite,
bifurcation de Hopf.

Modéles mathématiques de la douve du foie; étude asymptotique, contréle
et éradication, discussion des grandeurs épidémiologiques.

Survol des directions de recherches.

pu COURS
cathedra.




TITRE T10UES DE LA )
A : - .
o ENSEIGHANT > assistant to.
HEURES @ Total 30 @P%r semaine @ Cours 2 Exercices 1 Laberatoire 07.2.136
e i
78/75 | pESTINATAIRES Ilte cycle

mo
te
de
do
vu
ti

DESCRI
Ch

FORME

ex

mathématique est un domaine trop vaste pour &tre traité
cours. Nous donnerons tout d'abord quelgues exemples de
déles i
Tle dé he. Rkous concentrerons notre effort, par la suite, sur 1z
scription mathématique de deux maladies : la schistosomiase et la
uve du foie. Neus pensons que le traitement rigoureux, d'un point de

¢ mathématique, de ces deux modéles, permettra de dégager la probléma-
que générale de 1'épidémioclogie mathématique.

PTION DU COURS

apitres :
Le modéle de Bernoulli pour la variole et les critiques de Dalembert.

Le théoréme du seuil de Kermack et McKendrick.

Quelques maladies importantes ; un apergu de leurs traitements mathé-
matiques.

Schistosomiase et douve du foie; approche phénoménologique.
Notions sur les chaines de Markov inhomoglnes; équations de Kolmogorov
et Tes travaux de Reuter-Ledermann.

Equations différenticlles ordinaires avec et sans dé&lai; stabilite,
bifurcation de Hopf.

Modéles mathématiques de Ta douve du foie; &tude asymptotique, contrdle

et éradication, discussion des grandeurs ¢pidémiologiques.
Survol-des directions de recherches.

DU COURS
cathedra.




DHA

TITRE : APPROXIMATIONS ET REPRESENTATIONS DE SURFACES

1979

ENSEIGNANT : p, SATLLEN. chargs de co
HEURES : Total 30 [Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES @ IIle cycle

Cours
No.

07.2.137

INTENTIONS DE LYENSEIGNANT

Donner des bases théoriques claires & 1'aide desquelles formuler Tes
problémes d'approximation, calculer Teurs solution et estimer les
erreurs, notamment pour le cas des surfaces. Introduire aux ouvrages
et articles spécialisés.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Acquisition de méthodes d'approximation; introduction aux fonctions-
splines.

DESCRIPTION DU COURS

a) théorie générale des fonctions splines (définition, existence et
unicité, caractérisation, convergence; quelques algorithmes de
calcul exemples : interpolation, approximation, calcul approché
d'intégrales).

b) application a 1'approximation/interpolation de courbes et surfaces
(équations paramétriques); cas de surfaces données par un semis de
pointe : rectangulaire, dispersé, triangulaire.

¢) intersection de surfaces données par des points (en particulier :
approximation des courbes de niveau) calcul approché d'aires et de
cubatures; calculs de courbures.

d) problémes de représentation (visibilita).

L'un ou 1'autre de ces sujets sera plus particuliérement approfondi
suivant les désirs des participants.

FORME DU COURS

Ex cathedra et exercices
CONTROLE DES ETUDES -

DOCUMENTATION
Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Analyse, analyse numérique, géométrie.




TITRE : STATISTIQUE ET ANALYSE DES DONNEES Cours

ENSEIGNANT : M. LEJEUNE, chargé de cours No.

KEURES @ Total 65 [Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 07.1.138

1

DESTINATAIRES : 3e cycle, Génie de 1'Environnement

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Présenter les fondements de 1'outil statistique et développer une méthodologie
adaptée & 1'étude des phénoménes observés dans les sciences de 1'environnement.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Les objectifs & poursuivre sont 1'aptitude & poser un probléme pratique en
termes statistiques et la connaissance opérationnelle des méthodes usuelles.

DESCRIPTION DU COURS
1. Statistique descriptive {10 heures)

- types de variables : Variables numériques, ordinales et nominales. Pro-
biemes de Ta codification.

- description d'une série numérique: Fréguences absolues et relatives.
Représentations graphiques (histogramme, diagrammes). Paramétres de cen-
tralité et de dispersion.

- Jiaison entre deux variables : Variables qualitatives; graphes, corréla-
tions de Pearson et Spearman, coefficient de Kendall. Variables qualita-
tives; tableaux de contingence, coefficient du Khi-carré. Cas de
variables mixtes.

2. Statistique inductive (25 heures)

- notions de probabilités : Variables aléatoires, distributions.

- étude des distributions usuelles.

- introduction & la théorie de 1'échantillonnage : Populations, échantil-
lonnage aléatoire simple. Définition et distribution d'une statistique,
théoréme de limite centrale.

- théorie de 1'estimation : Propriétés optimales d'un estimateur ponctuel.
Estimateurs usuels. Définition d'un intervalle de confiance. Intervalles
usuels.

- théorie des tests : Définition d'un test statistique, signification et
puissance. Etudes de quelques tests usuels (t, F, Khi-carré, Kolmogorov,
Mann-Whitney).

~ aspects critiques de la statistique inductive.

3. Analyse des données {30 heures)
- notions générales : Homogénéisation des variables. Choix d'une métrique
- méthodes de classification : Méthode des nuées dynamiques. Méthode du
Single Linkage Clustering.
- méthodes d'analyse factorielle : Analyse en composantes principales.
Analyse des correspondances.
explication d'une variable (mod&le 1indaires) : Régression multiple.
Analyse de variance.
- analyse discriminante.

FORME DU. COURS
Les aspects théoriques sont &tudiés en simultanéité avec les études de cas
pratiques. Un tiers des heures est réservé & 1'élaboration et la présentation
de projets des groupes.

CONTROLE DES ETUDES
Le contrdle se fait pour chaque groupe (2 & 3 étudiants) lors de la présenta-
tion de son projet.

DOCUMENTATION
Fiches polycopiées pour une partie du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Trois séminaires de 2 heures sont partagés avec d'autres enseignements
(écologie, qualité des eaux).




OMA TITRE @ MATHEMATIQUES POUR LA GESTION DE L'ENVIRONNEMENT Cours
ENSEIGNANT : J.-C. ROCHAT, chargé de cours No.

78779 HEURES : Total 52 |Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 07.1.139
DESTINATAIRES : 3e cycle, Génie de 1'Environnement

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Fournir Tes bases mathématiques indispensables pour aborder les probiémes
dloptimisation relatifs & la gestion de 1'environnement ainsi gque les
principales méthodes pratiques.

OBJECTIF POUR L'ETUDIANY

Acquérir les connaissances nécessaires & un travail interdisciplinaire
dans le domaine de la gestion de 1'environnement, 1ié & des problémes

de modélisation; comprendre les &léments apportés par les mathématiciens
et gestionnaires. Connaitre les principes élémentaires de la modélisation
et les moddles les plus classiques du domaine de 1'environnement et de
1'écologie.

DESCRIPTION DU COURS

Introduction aux modéles d'optimisation.

La programmation linéaire : algorithme du simplexe, application & des
systémes physiques simples (optimisation de la production d'une usine en
respectant des contraintes de pollution, gestion d'un bassin de riviéres).

La programmation non-linéaire : techniques de linéarisation, &léments
d'optimisation convexe.

Programmation dynamique : principe d'optimalité, applications (installa-
tion d'un réseau collecteur des eaux, renouvellement d'équipements,
bassins de riviéres, gestion de réservoirs).

Programmation en nombres entiers, problémes de localisation optimale,
Branch an Bound, traitement uniforme des eaux par zones), méthodes de
simulation (génération de nombres aléatoires, applications), introducticn
a 1'optimisation multicritére (programmation vectorielle, goal program-
ming, etc.).

FORME DU COURS

Exposés ex cathdra, exercices en classe, séminaires et cours interdisci-
plinaires.

CONTROLE DES ETUDES

Continu, par la présentation d'exercices et de séminaires.
DOCUMENTATION
Cours polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

implicitement avec : économie, statistiques, explicitement en collaboration
avec 1'introduction a 1'écologie (M.B. Frochot).




TITRE : STATISTIQUE

ENSEIGNANT : Peter NUESCH, professeur

HEURES @ Total 20 |Par semaine : Cours Exercices

Laboratoire

DESTINATAIRES : 3e cycle, Protection de 1'air

Cours
No.

07.1.140

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Cours de spécialisation sur les bases scientifiques de 1a protection

de 1'air

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Poser des bases en statistigue nécessaires pour aborder les problémes

1iés & la protection de 1'air.

DESCRIPTION DU COURS

La description exacte du cours sera décidée ultérieurement en collaboration
avec les différents enseignants du cours qui ont besoin de certaines métho~
des statistiques dans Tes cas concrets qu'ils traitent.

FORME DU COURS

ex cathedra.

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

Fiches polycopiées.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Ensemble des cours donnés dans le cadre du 3e cycle "Protection de 1'Air".




TITRE : LE CENTRE DE CALCUL - SON UTILISATION Cours

DMA
ENSEIGNANT © les collaborateurs du CC ; responsable M. JAUNIN No.
HEURES @ Total 34 {Par semaine : Cours 2 Exercices taboratoire 07.1.141
78/79 | DESTINATAIRES :

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présentation des différents outils informatiques & disposition au Centre
de Calcul de 1'EPFL.

OBJECTIFS POUR LPETUDIANT

L'auditeur, connaissant au préalable un langage de programmation (Pascal
ou Fortran) devrait &tre apte, & la £in du cours, et en ayant fait les
exercices proposés, & utiliser correctement et de facon optimale, Tes
possibilités offertes par 1e Centre de Calcul pour résoudre ses problémes.

DESCRIPTION DU COURS
1. Genéralités - Implantation, organisation, moyens d'informations du CC.

2. Le matériel & disposition - description, spécifications techniques,
structure.

3. Le logiciel & disposition - survol général, les différentes possibilités
dtutilisation de la machine, compilateurs et utilitaire, systéme
d'exploitation.

. Les tangages de programmation - comparaison, avantages et désavantages.
tes fichiers - fichiers permanents, bandes magnétiques, le Record Manager.
Gestion de programme-source - Update, Editor, Qed.

. Les banques de données, traitement de 1'information non numérique.

Le chargeur - segmentation, overlays, gestion de modules-objet (Editlib)

WO o~ e

Le télétraitement - Remote batch, interactif; avantages et limitations 3
commandes Intercom.

10. Le traitement graphique - traceur, écrans graphiques, printer-plotter,
tablette digitalisante, microfilms; le fichier commun.
11. Le mini ordinateur Eclipse - utilisation
12. Les gros travaux - conseils, méthodologie, contraintes dues au matériel
et au logiciel.
FORME DU COURS
Ex cathedra, avec participation de 1'auditoire:; certains chapitres sous forme
de débat. Démonstrations dans certains cas.
EXERCICES
Projets proposés par le conférencier ou choisis par 1'auditeur; utilisation
de 1'infrastructure du CC.
DOCUMENTATION
Documentation du CC et fiches polycopies propres au cours. Syite & un cours
d'introduction & 1'informatique (premier cycle).
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

T

Ce cours compléte, dans 1'optique de i utilisation du Centre de Calcul, les
différents cours de deuxiéme cycle proposés par le DMA dans le cadre du
plan d'études en mathématiques.




VA TITRE @ ANALYSE Cours
ENSEIGNANT :  H. FROIDEVAUX, chargé de cours No.
HEURES : Total IZOIPar semaine : Cours 4 Exercices 4 Laboratoire 07.1.142
78I DESTINATAIRES : Raccordement ETS-EPFL

INTENTION DE L'ENSEIGNANT
Amener les connaissances en analyse des &tudiants au niveay du 2éme
examen propédeutique.

O8JECTIF POUR L'ETUDIANT
Acquérir le langage et Tes méthodes de 1'analyse élémentaire classique.

DESCRIPTION DU COURS

1. Suites de nombres réels, limites, fonctions réelles d'une variable
réelle, dérivées et applications des dérivées, approximation Tocale
des fonctions, calcul des Vimites, différentielles, primitives (inté-
grale indéfinie), répétition par des exercices des méthodes d'inté-
gration.

2. Les séries numériques et les principaux critéres de convergence.

3. Intégrales définies, théoréme de 1a moyenne, applications géométri-
ques, intégrales généralisées.

4. Fonctions de plusieurs variables, dérivées partielles, dérivées des
fonctions composées, extrema Tibres, extrema 1iés, propriétés dy
gradient et applications.

5. Intégrales multiples (doubles, triples, curvilignes, de surface),
changement de variables dans une intégrale.

FORME DU COURS
ex cathedra. Exercices en aroupes,

CONTROLE DES ETUDES -

DOCUMENTATION

Bronstein-Semendiaev, Aide-mémoire de mathématiques
Vygodski, Aide-mémoire de mathématigues.




TITRE :  ANALYSE Cours

DMA

ENSEIGNANT : H. FROIDEVAUX, chargé de cours No.

HEURES : Total 80 {Par semaine : Cours 4 Exercices 4 Laboratoire

5

37.2.143

o

1979

DESTINATAIRES : Raccordement ETS-EPFL

INTENTION DE L'ENSEIGNANT

Amener les connaissances en analyse des &tudiants au niveau du 2éme
examen propédeutique.

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT
Acquérir le langage et les méthodes de 1'analyse élémentaire classique.

DESCRIPTION DU COURS

i.
2.

FORME

Nombres complexes.

Etude des séries entidres réelles et complexes, séries de Taylor et
Maclaurin, reste.

. Champs vectoriels, divergence, rotationnel, th&orémes fondamentaux

de 1'analyse vectorielle.

. Equations différentielles du premier ordre, et applications.
. Equatibns différentielles d'ordre supdrieur.

. Eléments sur les systémes différentiels ou éléments de la théorie

des fonctions analytiques.

DU COURS

ex cathedra, exercices en groupes.

CONTROLE DES ETUDES -

DOCUMENTATION

Bronstein-Semendiaev, Aide-mémoire de mathématiques
Vygodski, Aide-mémoire de mathématiques.




TITRE : PROBABILITE ET STATISTIQUE

ENSEIGNANT © R, OSTERMANN, chargé de cours

HEURES @ Total 15 |[Par semaine : Cours 1 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Raccordement ETS-EPFL

Cours
No.
07.1.144

DESCRIPTION DU COURS
~ Espaces de probabilité,
- Modeéles classiques.

- Yariables aléatoires.

¥

Indépendance.
- Probabilités conditionnelles,
- Distribution normale dans R".

- Problémes d'estimation : prédiction et filtrage.

FORME DU COURS

ex cathedra




DMA

TITRE © PROBABILITE ET STATISTIQUE

ENSEIGNANT : R. OSTERMANN, chargé de cours

1978

HEURES : Total 10 [Par semaine : Cours 1 Exercices Laboratoire

Cours
No.

07.2.145

DESTIMATAIRES : Raccordement ETS-EPFL

DESCRIPTION DU COURS

-~ Espaces de probabilité.

- Modéles classiques.

- Variables aléatoires.

- Indépendance.

~ Probabilités conditionnelles,
- Distribution normale dans R'.

- Problémes d'estimation : prédiction et filtrage.

FORME DU COURS

ex cathedra
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