Loi d'Ohm - Corrigeé exercice

Le schéma éectrique pour |e probléme considéré est le suivant :
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Lachute de potentiel U entre les bornes de la résistance non-linéaire est donnée par laloi:

U=K oVl

ou K estleparamétre qui caractérise I'édément non-linéaire.

Remargue : Une résistance variable est un édément dont on peut modifier la vaeur de fagon
indépendante (p. ex. alamain), alors qu'une résistance non-linéaire est un éément dont la vaeur
de résistance dépend du courant qui le traverse (p. ex. une ampoul€). Symboliquement, on repré-
sente ces € éments de lafagon suivante :
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Dansle plan (U;l), laloi delarésistance non-linéaire est représentée par une parabole renversée,
comme l'indique lafigure de la page suivante.

Son intersection avec la caractéristique de la source rédle de tension permet la détermination
graphique du point de fonctionnement (ug; i1).

La pente de la caractéistique K-\/ || au point de fonctionnement est appelée "resistance
dynamique” et est notée "rq".
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Elle permet de déterminer |a variation de tension aux bornes de I'élément non-linéaire lorsqu'on
impose une variation de courant dans cet € ément, ou inversement.

La pente de la droite qui relie l'origine au point de fonctionnement est appelée "résistance
statique” et est notée "rg". Elle permet de déterminer la valeur de la résistance de I'édément non-

linéaire pour le point de fonctionnement considéré et les pertes Joule correspondantes.
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On détermine maintenant e point de fonctionnement anaytiquement :
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(2) et (2) donnent:
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On ne garde que la solution correspondant a un courant inférieur au courant de court-circuit de
lasource réelle de tension.
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i1=64,45mA < lg=100mA : lgéant le courant de court-circuit.

u1 =10- 100 64,45103=356 V.

Larésistance statique vaut :
rsl =W = 396 -5516 Q
(upip) N 64,45110°3

Larésstance différentielle vaut :
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