
Après avoir mené de la recherche dans 
le domaine purement physique… 

Le microscope de Suliana est
un microscope optique.

On arrive dans une pièce sombre, sans 
fenêtres.

*une idée de taille : une cellule mesure 
environ 0.01 à 0.10mm et peut contenir 
jusqu’à 42 millions de protéines…

Le microscope à super-résolution ne ressemble en rien
à un microscope optique classique…

C’est par une forêt de miroirs et de lentilles que va
passer un faisceau lumineux produit par un laser, augmentant
et améliorant ainsi les paramètres optiques afin de visualiser
un échantillon vivant dans son détail le plus intime.

Suliana Manley est aujourd’hui biophysicienne

Avec son équipe, Suliana développe
un microscope dit « à super-résolution ».
Elle m’emmène dans les sous-sols
du bâtiment pour en voir un.

Bonjour Vivienne,
bienvenue !

Je me suis dit…
pourquoi pas

passer au monde 
« vivant » ?

J’emploie mes
connaissances
en physique
pour mieux
comprendre

des phénomènes
biologiques.

EPFL
Campus

de Dorigny

Bonjour
Suliana

Avec lui, nous pouvons 
observer ce qui se 
passe à l’intérieur 
d’une cellule*…

Pourquoi n’avoir pas plutôt choisi 
un microscope électronique (ME) 

capable de voir encore plus petit ?

Parce que, justement, je
voudrais observer de la matière

vivante. Pour la ME, il faut
des échantillons « morts ».

Les conditions d’observation sont
donc sensiblement différentes.  

…j’entends au 
niveau-même 

des protéines…

étudiant

Suliana mène plusieurs études avec son équipe dont une,
fascinante, sur les mitochondries.

Les mitochondries ont des formes 
plutôt variables…

… et se comportent de manières très 
différentes : alors que les unes sont 
immobiles, d’autres semblent osciller
sur place ou filent, comme des fusées, 
dans toutes les directions.

Les mitochondries sont comme de minuscules centrales à énergie
dont a besoin une cellule pour fonctionner. Cette énergie s’appelle ATP,
ou adénosine triphosphate.

Les mitochondries se déplacent sur de 
véritables autoroutes ! Ces dernières 
sont composées de protéines et font 
partie du cytosquelette. 

Schéma d’une
mitochondrie

Cellule 
animale

On ne sait pas…
Un signal ? Les propriétés

physico- chimiques
de l’environnement

qui changent ? Il faudra
plus d’études pour

le comprendre. 

Les mitochondries se divisent pour
augmenter en nombre. Une sorte
d’anneau (fait de protéines) se forme
là où la mitochondrie va se diviser, puis
se resserre jusqu’à provoquer la scission. 

Les images produites par notre
microscope montrent des mitochondries 
qui ne se scindent pas nécessairement
en leur milieu. 

Dans ce cas, cette partie est enlevée
et détruite. Ceci expliquerait la scission 
non centrée de mitochondries. 

Comme pour tout composant
d’une cellule, la mitochondrie peut 
aussi se dégrader. 

Comment la cellule 
sait-elle qu’une 
mitochondrie est 

avariée ?

Pourquoi ?

Elles se divisent soit
en leur centre, soit
à une extrémité. 

Comment l’anneau
comprend-il où se

positionner… ?

Des questions auxquelles
le microscope de Suliana tentera 
aussi de répondre.

Pour le coup, d’autres
questions émergent…

Qu’est-ce qui
les fait bouger ?
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After several years of research
in the field of physics… 

Suliana’s microscope is a light
microscope.

Suliana opens a door leading into
a dark room. 

*on an average, a cell measures about
0.01 to 0.10mm and can contain
up to 42 million proteins

The team’s super-resolution microscope bears no resemblance 
to a classical light microscope…

A laser-produced beam of light makes its way
through a forest of mirrors and lenses, which increase
and improve the light’s optical parameters so as to visualise
the living sample in its most intimate detail. 

Suliana turned to biophysics

Suliana and her team develop super-
resolution light microscopes. She takes
me down to the basement to see one.

Hi Vivienne !

I’d been studying 
soft matter, and 
wanted to work
on living matter. 

Today,
I use my 

knowledge
of physics

to understand
biological

phenomena. 

EPFL
Campus

Hello
Suliana

With this
microscope, we can 
see what goes on 

inside a cell*…

Why not use electron microscopy 
which is able to magnify far more ? 

Because I would like
to study living matter. Samples
for electron microscopes have
to be “dead”. So conditions

are very different. 

… I mean at
the level of 
proteins …

student

Suliana carries out several studies with her team.
One of her most recent involves mitochondria. 

Mitochondria come in all shapes
and sizes…

… and behave very differently : some 
don’t move while others oscillate on the 
spot or suddenly shoot off like rockets 

Mitochondria are like minuscule power plants each cell needs to function.
The energy produced is called ATP, for adenosine triphosphate. 

Mitochondria literally use highways 
to move around ! These highways are 
made out of protein and are part
of the cell’s cytoskeleton. 

Diagram of a
mitochondria

Animal
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We don’t know…
A signal ? A change
in the environment’s

physicochemical
properties ? We need

more studies
to understand.

Mitochondria divide to increase in number. 
A sort of ring (made of protein) forms, 
where a mitochondrion is going to split, 
and then gradually tightens until division 
is completed. 

Our microscope shows us images of
mitochondria that don’t always divide 
into two exact halves. 

The damaged part is removed and
destroyed. This would explain
non-centred division in mitochondria. 

Like any cell component, mitochondria 
are also prone to damage.

How do cells know 
when mitochondria 

are damaged ?

Why ?

They either split
down their middle or
at one extremity.

How do the rings 
know where division 

is taking place ?

Questions that Suliana’s microscope 
will no doubt help to answer.   

Other questions
surface …

What makes
them move ?
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