AU LABORATOIRE DE BIOPHYSIQUE EXPERIMENTALE
LA BIOPHYSICIENNE SULIANA MANLEY EXPLORE LE MONDE DES MITOCHONDRIES

Bonjout Vivienne,
bienvenue !

Suliana Manley est aujourd’hui Liophysicienne LeS mitochondries ont des formes

plutdt vatiables...

Bonjour
Suliana

EPFL
Campus
de Dorighy

Je me suis dit...
pOurquoi pas
pasSetr au monde
« vivant » ?

{ Cellule
/ Schéma d'une ) : animale

mitochondrie

T’ emploie mes
cOnhgisSances
eh phySique
pPOur mieux
comptendre
deS phénoménes
Liologiques.

... et Se comportent de maniétes trés
dif Férentes: alors que les unes sont
immobiles, d'auttes semblent osciller
sut place ou filent, comme des Fusées,
dans toutes les directions.

Apteés avoir mené de la recherche dans
le domaine purement physique...

Avec son équipe, Suliana développe
uh Mictoscope dit «a Super-résolutio
Elle m’emméne dans les sous-sols
du Latiment pour en Voit uh.

LeS mitochondries Se déplacent sur de RS R N P U RISl 2T
véritables autoroutes! Ces derniéres audmenter en hombre. Une Sorte
NI IS RTINS WS N GIR  'anneau (Fait de protéines) se Forme
partie du cytosquelette. [3 ou [a mitochondrie va Se diviser, puis

On atrive danS une pidce SOmbte, Sans
fenétres.

Pourquoi n'avoit pas plutdt choisi

B uh microscope électronique (ME)

} .Avec I, hOUS POUVORS capable de voir encore plus petit ?

oLSetver ce qui Se
TP
passe a l'intérieur
)
d'une cellule*...

P
..y entends au

hiveau-méme
des protéines...

Parce que, justement, je
voudrais obServet de la matiére
vivante. Pour la ME, il Faut
des échantillons «morts».
*une idée de taille: une cellule mesure Les conditions d'obServation sont

environ 0.07 3 0.10mm et peut contenit donc Sensiblement dif férentes.
Jusqu'a 42 millions de protéines... o

Le mictoScope 4 Supet-tésolution nhe ressemble en tien
4 uh microScope Optique classique...

*

étudiant

C’est par une Forét de miroirs et de lentilles que va

passet un faisceau lumiheux produit par un laset, au§mentant
et améliorant ainsi les paramétres optiques afin de visualiser
un €chantillon vivant dans son détail le plus intime.

il

Qu'est-ce qui
les Fait bouger?

Oh he sait pas...
Un si§hal? Les propriétés
physSico- chimiques
de l'envitonnement
qui chan§ent ? | faudra
plus 4'études pour
le comprendre.

Elles se divisent soit
en leur centre, soit
1 une extrémité.

Pourquoi?

Se reSSette JuSqu'd provoquer la Scission.

Les images produites par hotte
mict0Scope montrent deS mitochondties
qui he Se Scihdent pas néceSsairement
en leur milieu.

Comment la cellule
sait-elle qu’une
mitochondrie est

avariée ?
/ Comment |'anneau : .
comprend-il ol se |
positionnet... 7/

Des questions auxquelles
le microscope de Suliaha tentera
aussi de répondre.

Vivienne Baillie Oertitsen & Adrienne Barman
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Hi Vivienne ! Suliaha turhed to biophysics

Hello
Suliaha

('d been studying
sof t matter, and
wanted to work
on living matter.

Today,
( use my
knowledSe
of physics
t0 undetstand
biological
phenomena.

AFfter sevetal years of research
ih the Field of physics...

Suliaha and het team develop Super—
resolution li§ht microscopes. She takes
me dowh to the LaSement to See one.

Suliana opens a doot leading into
a dark room.

Why not use electton microscopy
which is able 1o magnify far more?

With this

micr0Scope, We cah
see What §oes on
inside 3 cell*.. /

.. | mean at
the level of
_Proteins ...

Because | would like
to study living mattet. Samples
for electron microscopes have
\ to be “dead”. So conditions
*on an averade, a cell measures about are very different.
0.07 to 0.70mm and can contain

up 10 42 million proteins

The team's super—tesolution mictoscope beats ho teSemblance
to a classical li§ht microscope...

s

"

Student

A laser—produced beam of li§ht makes its way

through a Forest of mitrors and lenses, which increase

and improve the li§ht’s optical parametets so as to visualise
the livin§ sample in its most intimate detail.

/ Diagram of z =
mitochondria

Mitochondria literally use hi§hways
t0 move atound! These hiShways are
made out of protein and are part

of the cell's cytoskeleton.

What makes
them move ?

We don't know...
A signhal? A chane
ih the envitonment’s

physicochemical
propetties ? We need

more Studies
to understand.

They either split
down their middle or
at one extremity.

Mitochondria divide 10 ihcteaSe in humber.
A sort of ring (made of protein) Forms,
whete a mitochondrion is going to split,
ahd then §radually ti§htens until division
is completed.

Mitochondtia come in all shapes
and SizeS...

... and behave vety differently: some
don’t move While others oscillate on the
spot or suddenly shoot off like rockets

\y N

Our microscope Shows us images of
mitochondria that don't always divide
into two exact halves.

How do cells khow
wheh mitochondria
are dama§ed?

- How do the tings

| know whete division

is taking place ?

Questions that Suliana’s microscope
will ho doubt help to answer.

Vivienne Baillie Oertitsen & Adrienne Barman
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