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Modelisation des effets microclimatiques urbains, en
particulier l'ilot de chaleur a I'échelle d’'un quartier
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OBJECTIFS L'ILOT DE CHALEUR URBAIN

Le Mont-sur-Lausanne, en particulier la zone modélisée, correspond a un espace semi-
urbain ouvert avec un couvert végétal existant. Lllot de chaleur est de ce fait moins
marqué que dans les zones densément bati et fortement artificialisees comme les
metropoles telles que Paris ou le décalage de température peut atteindre 10°C avec la

zone rurale CAS D’ETUDE THEORIE ®

Température semi-urbaine et rurale avec magnitude de I'ilot de chaleur
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Notre design project vise a modéliser Illot de chaleur urbain (ICU)
et evaluer Iimpact de plusieurs variantes daménagement (forme
urbaine et matériaux) et un scenario de réchauffement climatique
(RCP 8.5) pour un quartier du Mont-sur-Lausanne. Pour cela, nous
avons utilisé ENVI-met, un modele de CFD capable de reproduire le
microclimat en tenant compte de la géometrie du béati, de Ia
végeétation, de la couverture du sol et de la météorologie locale. Ce
modele permet de fournir des sorties interessantes telles que 'UTCI
(Universal Thermal Climate Index) pour chaque maille (ici de taille
2.5 m).
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L'ICU est un phenomene diurne, dont la magnitude est calculée
— Turbain _

avec la formule suivante :]CUtype
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Pré-traitement des données > Nettoyage de

la maquette 3D du bati recue par la commune
(surfaces et polysurfaces ou BREP ) i,
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-> Modélisation des plantes avec Alberto
et des matériaux avec DB Manager

(ENVI-MET)

Visualisation
des resultats

-> Forcage avec les donnees de la
station metéorologique la plus proche a
défaut: température de l'air, humidité
relative, vitesse et direction du vent,
rayonnement a ondes courtes directes
et diffuses et rayonnement a ondes _,,
longues ',C,):

VARIANTES

PERIMETRE AB : ANALYSE DE L'IMPACT DES MATERIAUX
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Post-processing des données - VARIANTE 1: Béton

Visualisation des resultats sous forme de
cartes 3D via Leonardo, extraction des
resultats dans un buffer autour des
variantes avec un script Python N‘q{

RESULTATS

SPACES (ENVI-MET)

VARIANTE 2: Brique

Simulation:
modelisation
3D + fichier
metéo

VARIANTE 3: Brique + Facade
et toit végétalisés
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PERIMETRE E : ANALYSE DE L'IMPACT DE LA FORME

IMPACT DE LA FORME ENTRE LES VARIANTES » ' N —
La comparaison des UTCI des variantes 1 et 3 s —
montrent que les températures sont sensiblement plus e e
basses pour la variante 1. Batil Herbe] .
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absolute difference UTCT

B below -6.00 °C
I 5.00 to 4.50 °C
I .50 to-3.00°C
I 3.00 to-1.50 °C
B -1.50 to 0.00 °C
I 0.00 to 1.50 °C
B .50 to 3.00 °C
HE 3.00 to 4.50 °C
B 4.50 to 6.00 °C
B above 6.00 °C
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SCENARIO RCP

Le pire scénario du GIEC (RCP 8.5) a également été envisagé pour aider la commune dans
son aménagement a long terme. Les temperatures de confort peuvent etre jusqua 14°C
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1H1eur1: 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 plus éIeVéeS et atteindre 54OC.

UTClI

Comparaison des moyennes UTCI de
la zone buffer autour de la variante

variante 3 perimetre E

En milieu de nuit = la chaleur stockée par les batiments durant la journée précédente
augmente les températures moyennes autour du batiment jusqu’a 2.3°C pour la variante 3.

En milieu de journée - lorientation du vent permet la création d'un “wind-shelter” sur la
facade Ouest pour la variante 3 > augmentation des tempeératures.

- Pour 'ensemble des variantes, la surface nord des batiments crée de 'ombre en milieu

—— Température 2023
—— Température 2100 (RCP 8.5)

Température en fonction du temps (23 aolt 2023)

___________________________

| below 41.45 °C

I 41.45t042.88 °C
42.88 to 44,32 °C
44,32 to 45.76 °C
45.76 to 47.19 °C
47.19 to 48.63 °C
48.63 to 50.06 °C
50.06 to 51.50 °C
51.50 to 52.93 °C
above 52.93 °C

de journée, mais ce phenomene reste moins important que limpact du bati sur
'absorption et la réflexion de la lumiére (variante 3).

Min: 40.01 °C
Max: 54.37 °C
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IMPACT DES MATERIAUX

Comparaison périmétre AB, Variante 3 - Variante 1 D I S C U S S I O N

(23/08/2023, 14h) - Milieu de journée

Comparaison périmétre AB, Variante 3 - Variante 1
(23/08/2023, 4h) - Milieu de nuit
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Pour obtenir ce résultat, de nombreuses hypotheses et simplifications ont eté nécessaires
pour concilier temps de calcul et faisabilité du projet. Les simulations ont eté realisées sur
une seule journée, le 23 aolt 2023, choisie comme la plus chaude de l'annee, et sans
aucune couverture nuageuse. Cette période favorise la captation de chaleur pendant la
journée, mais l'absence de nuages la nuit réduit la rétention des radiations, atténuant ainsi
le phénomeéne d'flot de chaleur urbain (ICU).

La comparaison des temperatures
de surface des variantes 1 et 3
montrent des tempeératures plus
basses pour la variante 3 (facades
et toits végetalisés), mais ces
différences restent tres limitees : - "]
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de la journée précédente
e 1.63 °C pour le milieu de la

journée suivante
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Perspectives du travalil :
e Explorer davantage les effets des formes et matériaux, voire de la végétation sur des
periodes de calculs plus longues
o Affiner les parametres de configuration du modele
e Evaluer I'impact des variables méteorologiques sur les températures ressenties dans le
domaine (vitesse et direction du vent, rayonnement, etc.)
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