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Design Project - SIE 2024  CSDINGENIEURS™
Analyse meso-échelle des climats urbains par le traitement

de donnees de teledetection et classification locale

Students: Claire Pinson, Luca Soravia EPFL supervisor : Satoshi Takahama Company: CSD Ingénieurs, Leo Ficheux

entre la zone urbaine et rurale.
- Problématique d’actualite en lien avec le changement
climatique et la densification des zones urbaines.

- Calcul de la magnitude des ilots de chaleur urbains (ICU) a partir de
donnees satellites et en fonction des zones climatiques locales (LCZ). zone specifique.
. Evaluation de I'évolution de la température du sol (LST) et des ICU de
2016 a 2022 pour observer les effets du changement climatique. perimetre donné en LCZ.
« Creation d'une toolbox ArcGIS Pro pour pour calculer les magnitudes des

Comprendre les ilots de chaleur urbains (ICU)

 Définition (imprécise) : difference de tempeérature de l'air

Contexte & objectifs

ICU.

i — Données de base & perimetres d’intéret
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Zones climatiques locales (LCZ)

Définition des LCZ. La ligne rouge divise les
zones baties des couvertures du sols
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Le Mont-suf—Lausanne - LCZ

avec la toolbox LCZC.

Le Mont-sur-Lausanne - LCZ
avec le portail WUDAPT.
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avec la LCZC toolbox

Reésultats Résultats

Temperature du sol (LST)

Algorithme de calcul Algorithme de calcul®”"
« LCZC Python Toolbox dans Satellites: Landsat 8 & 9 - Base pour calculer la magnitude des
ArcGIS Pro® . Données requises: bandes 4,5 & ICU.

. Comparaison avec le Portail 10, shapefile de la zone d’intérét - Proxy pour la temperature de l'air.
WUDAPT '

Nombre d’étapes de calcul: 7 - Dependance marquee a I'emissivite
Précision: 30 m du sol (LSE).

LST Séquence temporelle - Mont-sur-Lausanne LST Séquence temporelle - Vevey
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Frises temporelles des deux zones d’intérét
(maximum cloud cover : 4%)
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LST, Vevey, 15.07.2022

« Creation d'un outil automatisé pour genérer des rasters de LST dans une

« Amélioration d'une toolbox ArcGIS Pro existante pour subdiviser un
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Résultats Finaux
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Histogrammes de la LST pour plusieurs types de LCZ au Mont-sur-Lausanne

(08.08.2022)
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- Les histogrammes permettent de déeterminer si les moyennes de LST
utilisées pour les calculs des ICU sont représentatives de la dispersion de la

LST dans chaque LCZ.
« ICU peu marque au Mont-sur-Lausanne mais tres marqué a Vevey.

Limitations
LST LCZ

LCZ X LCZ X - LCZ D pour le LCZ X — LCZ D pour Vevey
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Magnitudes des ICU, le 08.08.2022 i . _
« Résultats robustes et realistes des deux algorithmes.

- Temps de calcul rapide.
« Implémentation aisée, nécessitant peu de manipulations de la part de
I'utilisateur.
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y ” 1. USGS EarthExplorer: https://earthexplorer.usgs.gov/ 2. Copernicus Land monitoring system: https://land.copernicus.eu/en/map-viewer 3. OSM: https://www.openstreetmap.org/#map=13/46.5492/6.6442 4. |. D. Stewart and T. R. Oke, Local Climate Zones for Urban Temperature Studies, 2012 5. Fan Huang et al., Mapping local
Re fe re n ce s climate zones for cities: A large review, 2023 6. Oliveira et al., Local climate zones classification method from Copernicus land monitoring service datasets: An ArcGIS-based toolbox, 2020 7. Portail WUDAPT: https://lcz-generator.rub.de/ 8. De Almeida et al., Study of the Urban Heat Island (UHI) Using Remote Sensing
Datal Techniques: A Systematic Review, 2021 9. Isufi et al, Measuring UHI using Landsat 8 OLI and TIRS data with NDVI and NDBI in Municipality of Prishtina, 2021 10. Isaya et al., Application of Open Source Coding Technologies in the Production of Land Surface Temperature (LST) Maps from Landsat: A PyQGIS Plugin, 2016
11. Google Maps: https://www.google.ch/maps/@46.5160147,6.5601536,14z?hl=fr&entry=ttu
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