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Série 7

La théorie de Landau permet de comprendre le comportement d’un systéme pres du point critique
en faisant un développement limité de I’énergie libre en fonction du parametre d’ordre.

Soit la fonction de Landau:

d’un systeme invariant par symétrie globale (m <+ —m) avec ¢ > 0 et a et b dépendant des
paramétres externes du systéme (par exemple a = a(T,P),b = b(T, P)).

a) Etudier le comportement de F' en fonction de a et de b, en particulier trouver les minimas.
b) Etablir un diagramme de phase ainsi que 1’ordre des transitions.

¢) On définit un point tri-critique comme le lieu de rencontre d’une ligne de transition du premier
ordre avec une ligne de transition du deuxiéme ordre. Trouver les exposants critiques 3 et ¥y
proche du point tri-critique.

Pour ceci on fait I’ansatz a = At avec t = (TLC — l) et A > 0 (cf. série 6). De plus on s’approche

du point critique de maniere a ce que b = 0 et ¢ ne s’annule pas proche du point critique. Pour
évaluer les expressions ci-dessous, faire apparaitre un terme —mh dans 1’expression de I’énergie
libre et ensuite prendre 7 — O.

On rappelle que:
m ~ ||,  si t<0 (1)

X = D @)



